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PREAMBULE

Le présent document congtitue une norme non obligatoire sur la séeurité des voiliers monocoques servant
alaformation dans le domaine de la navigation avoile. L’ application des dispositions de la présente
norme ne concerne pas les écoles de voile offrant un enseignement dans le domaine de la navigation de
plaisance et du matelotage aux plaisanciers.

Les normes et la réglementation courantes sur les bateaux de type classique ne se rapportent pas atous
les agpects de la conception, de la congtruction et de la sécurité des voiliers-écoles. On a donc juge
opportun d' éablir une norme qui tiendrait compte des caractéristiques de ce type de bateaux.

La présente norme tient compte des recherches et des travaux gpprofondis qu’ ont effectués de
nombreuses adminigtrations, y compris la Direction maritime du ministére des Trangportsdu R.-U. Les
informations communiquées par divers intervenants au cours de I’ @aboration de cette norme a égaement
permis d en amdiorer le contenu de fagon sgnificative.



DEFINITIONS
Dans la présente norme,

« Emménagement » désigne tout compartiment Stué sous un pont expose auquel |es personnes a bord
ont acces a des fins autres la mancauvre du bateau. |l S agit notamment des locaux pour I’ ordinaire, le
couchage et lestoilettes, les cuisnes et les cambuses. Les compartiments techniques du bateau ne font
pas partie des emménagements.

« Equipage » désigne toute personne auitre qu’ un déve ou |e capitaine participant a I’ exploitation du
bateaul.

«Voilier-école en service » désigne tout vailier-école qui n'est pas neuf.

«Produit ignifuge » désigne un produit qui, gppliqué sur un matériau, I'empéchera de brller pendant une
période déterminée durant laquelle les flammes ne progresseront pas et ne s éendront pas au-ddad une
distance donnée, déterminées au cours de conditions d'essais effectués a une pression atmosphérique

normae.

« Franc-bord » désigne la distance, en metres, mesurée verticaement (de haut en bas) a partir du point le
plus bas du rebord supérieur du pont supérieur jusqu’ alaligne de flottaison en eaux cames.

«L »ou «longueur » désgnelalongueur hors tout du bateau, en métres, mesurée a partir de I’ avant de
la gtructure permanente la plus al'avant jusgu’' al’ arriére de la structure permanente laplus al'arriere du
bateavl.

Longueur hors Langueur
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Figure 1 : Définition de Longueur (hors tout)
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«Longueur delaligne deflottaison » (LLF) désigne ladistance horizontale entre le point le plus a
l'avant et le point le plus al'arriere de laligne de flottaison mesurée avec le tirant d’ eau opérationnd le
plus profond.

«Nouveau voilier-école » désigne tout bateau que I’ on compte utiliser comme voilier-école et dont la
congtruction de la quille a débuté ou est terminée, ou dont la mise en rade a commencé ala date d’ entrée
en vigueur de la présente norme ou aprés cette date ou encore, tout bateau acheté et nouve lement utilisé
comme voilier-école a partir de cette date.

«Voilier-école » désgne un bateau a voiles qui est exploité uniquement pour I’ enseignement dansle
cadre d’ un programme de formation en navigation alavoile.

«Programme de formation en navigation a la voile » est un programme dispensé abord d’ un voilier
dans le seul but de développer des aptitudes mentales et opérationnelles par une participation a des
activités éducatives. Le programme n’a pas pour but d améiorer uniquement les compétences en
navigation alavoile

« Eléve » désigne toute personne présente & bord d un voilier-école dans le but de participer aun
programme de formation en navigation alavoile e qui n'est pas membre de I’ équipage. Sur le plan 1égd,
unetele personne N’ est pas considérée comme un passager.

«Etanche a1’ eau », appliqué & une structure, signifie que celle-ci empéche I’ eau de latraverser, dans
nimporte quel sens, sous une pression de 75 mm d' eau en un point quelcongue sous le pont expose.

«Pont exposé » désigne le pont principa ou la structure fixe qui couvre latotdité de la coque aur dessus
de laligne de flottaison opérationnelle la plus basse. 1l est expose aux intempéries et alamer.

« Etanche aux intempéries » appliqué & une structure, Sgnifie que celle-ci empéche I’eau dela
traverser dans des conditions de mer normales.
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APPLICATION

La présente norme s gpplique atous les voiliers-écoles monocoques canadiens qui ont plus de
15 metres de longueur et qui servent a des fins commerciales. Les bateaux de plus petites
dimensions doivent respecter le plus possible les digpositions gpplicables. En sus des dispositions
de la présente norme, les navires neufs de 24 pi de longueur ou plus et les navires exigants de
150 tonnes de jauge brute ou plus aux termes de la Convention internationale sur leslignes de
charge, Sils sont en service internationd, doivent se conformer aux dispositions pertinentes de la
dite Convention. lls en sont exemptés s'ils naviguent uniquement dans les Grands Lacs

d Amérique du Nord et dans le fleuve Saint-Laurent al’ est jusgu’ a une ligne loxodromique
tracée entre le Cap des Rosiers et West Point sur I'fle d’ Anticosti et, au nord de I'fle d’ Anticosti,
jusgu’ au méridien de 63 degrés de longitude ouest.

Méme s la présente norme S gpplique aux bateaux monocoques, on peut auss |’ utiliser pour
d autres types de vailiers-écoles.

Les propriétaires doivent s assurer que les bateaux auxquels s gpplique la norme sont congtruits,
équipés et entretenus conformément a toutes | es dipositions applicables.

La présente norme ne S gpplique pas aux bateaux qui ont abord un ou plusieurs « passagers »
selon le sens donné a ce terme dans la Loi sur la marine marchande du Canada.

Le propriétaire d un bateau doit pouvoir prouver ala satifaction dela Divison de la sécurité
maritime de Trangports Canada que toute personne a bord doit manoauvrer le bateau alavoile et
apassé un contrat avec le propriétaire du bateau pour exercer des fonctions sur le bateau. Les
personnes en question ne sont pas cons dérées comme des passagers sur le plan 1égdl, et les
bateaux en conformité avec les dispositions ci- dessus ne doivent pas étre considérés comme des
bateaux a passagers.
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2.3.2

CONSTRUCTION ET RESISTANCE STRUCTURALE
Coques

Tous les bateaux doivent posséder une résistance structurae suffisante pour faire face aux
intempéries et aux conditions de mer qu’ils sont susceptibles de rencontrer dans larégion ou I’on
compte les exploiter.

La coque, la charpente, les ponts et les superstructures d’ un nouveau bateau doivent étre en
matériaux acceptés par les ingpecteurs de Trangports Canada.

Un bateau en saervice a une résistance structurde suffisante S'il est en bon éat et et :

a) congdtruit selon les normes prescrites par une société de classification reconnue par Transports
Canada (TC);

b) d’ une conception dont la séeurité a é&é prouvée par au moins cing années de fonctionnement
Securitaire dans une région ou les intempéries et les conditions de mer ne sont pas moins
rigoureuses que cdles de larégion ou I’ on compte explaiter le bateau.

Dans le cas des coques métdliques, il faut tenir compte de la corrosion éectrolytique et employer
des moyens adéquiats pour réduire au minimum ses effets. Les mesures de protection de la coque
contre la corrosion doivent permettre |’ utilisation du bateau en milieu marin, amoins gu'il ne soit
précisé qu'il ne sera utilisé qu’ en eau douce. Pour les bateaux a coque métdlique, on peut utiliser
un trandformateur d’isolation ou un isolateur galvanique sur le conducteur de mise alaterre du
céble d' dimentation électrique aquai pour réduire la corrosion gavanique,

Pont exposé

Le bateau doit posséder un pont exposé éanche aux imtempéries qui s éend del’ érave a
I’arriére. Ce pont peut comporter des parties en retrait ou surélevées, a condition que ces parties
soient de congtruction étanche aux imtempéries.

Dans les parties de pont en retrait, I eau doit S évacuer dans des conditions normaes
dinclinaison et d' assette. De plus, | eau doit pouvoir s évacuer lorsque le bateau gite de
30 degrés.

Cloisons et subdivisions étanches al'eau
Chaque bateau doit étre pourvu d une cloison d' abordage et de compartiments machines avec
cloisons. Les petits compartiments machines peuvent étre protégés par des cloisons longitudinaes

et transversales partielles formant une enceinte a la place de cloisons transversaes intégrales.

La cloison d' abordage doit étre Située a une distance d’ au moins cing pour cent et d’au plus 10%
de lalongueur de laligne de flottaison opérationnelle la plus basse al’ ariére de |’ étrave. Dansle



2.3.3
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2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

cas des bateaux ayant une érave plus élancée, la cloison d' abordage peut étre a baionnette, la
partie inférieure éant Située comme précédemment, et la partie supérieure aau moins 2,5 % dela
longueur de laligne de flottaison audessus de la ligne de flottaison opérationndle la plus basse.

Tout nouveau bateau doit étre subdivisé par des cloisons éanches al’ eau disposées de fagon
gu'en cas d envahissement de I’ un ou de I’ autre compartiment, laligne de flottaison soit amoins
de 75 mm sous un point quelconque du pont exposé. L’ andyse des subdivisons doit ére faite en
fonction d’un bateau en charge maximae et en utilisant les vaeurs de perméghilité du Reglement
sur la construction de coques.

Il est recommandé que les bateaux auxquels s applique la section 2.3.3 possedent une stabilité
résiduelle en phase finde d’ envahissement gpres avarie telle que :

a) I'angle d’ équilibre ne dépasse pas 7 degrés par repport alaverticae,

b) la courbe résultante du bras de levier de redressement atteigne au moins 15 degrés a-delade
I'angle d' équilibre;

) lebrasdelevier de redressement maximal présente un radian d'au moins 0,015 m.

Il est égdement recommandé qu’ aux phases intermédiaires de |’ envahissement, le bras de levier
de redressement maxima soit d'au moins 50 mm, avec un angle de redressement positif d'au
moins sept degrés.

Les bateaux en service d’ une longueur de 24 m ou plus doivent ére conformes aux dispositions
delasection 2.3.3. Ceux qui ne satisfont pas a ces exigences peuvent étre acceptés par la
Sécurité marine lorsqu’ une évauation des lacunes a été effectuée et que des mesures
compensatoires comme les limites d’ exploitation ont éé prises en compte.

Pour les bateaux en service de moins de 24 m de longueur, il et fortement recommandé que
I on apporte les modifications qui les rendraient conformes ala section 2.3.3 au moment dela
rédisation de modifications structuraes importantes.

Lesexigences de lasection 2.3.3 ne sont pas obligatoires pour les bateaux ne faisant que des
voyages de cabotage en eaux secondaires comme le précise le Réglement sur les voyages de
cabotage, en eaux intérieures et en eaux secondaires.

Aux endroits ou des tuyaux, des cables, etc. pénétrent dans des cloisons étanches al’ eau, il faut
ingtaller les gppareils de robinetterie et les digpostifs d’ éanchété requis.

2.3.10 Les portes des cloisons éanches al’ eau doivent égaement étre éanches al’ eau e, sauf

24

autorisation du capitaine, doivent ére maintenues fermées en mer.

Mats, espars et gréements

10
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La conception, les matériaux et la construction des méts, vergues, bdmes, beauprés et gréements
dormants, y compris les superstructures qui les supportent, doivent convenir al’ utilisation prévue
et posséder une résistance suffisante pour les charges les plus @evées imposées par lavoilure
durant toutes | es activités normaes et d’ urgence.

I faut porter une attention particuliére al’ intégration des méts et des gréements ala structure de
la coque. La structure de la coque doit ére adéquatement renforcée pour assurer une résistance
suffisante & la déformation des toles.

Tous les gréements dormants doivent étre bien fixés et leurs extrémités inférieures doivent
comporter des dispostifs de réglage. Des méthodes Sicuritaires et ayant fait leurs preuves

peuvent étre acceptées 9 I’ ingpecteur les juge appropriées.

Tout le gréement courant doit avoir des parcours exempts de toute obstruction gréce a

I’ utilisation adéquate de poulies a émerillon, de chaumards, de platines a cal, etc. Tousles
composants des manoauvres courantes doivent étre du type approprié et de la bonne dimension
pour diminuer |es risques de coincement.

Larésstance des poulies et des manilles ains que de tous les ridoirs, taquets, accessoires
connexes et points d atache doit étre supérieure alarésstance alaforce de rupture des
gréements dormants et des gréements courants associ€s.

Chague bateau doit étre pourvu de moyens adéquats pour arriser ou réduire lavoilure.

Sauf sil est manifeste que cela ne convient pas, chagque bateau doit soit ére muni de voiles de
cape fparées d une résigtance et d’ une dimension suffisante, soit posséder des voiles

spécifiguement congues pour le mauvais temps.

En prévision de I’ utilisation Smultanée de voiles, il faut prévoir des moyens d assujettissement
approprié des gréements courants.

Normes de fabrication

Lacongruction et I’ entretien de la coque doivent étre effectués dans un environnement approprié,
comme le precrit le fabricant.

Les coques doivent étre fabriquées et entretenues dans des ingtdlations possédant I’ équipement
approprié pour le matériau de congtruction utilisé; les matériaux de congtruction et tout produit
consomptible utilisé durant |a fabrication doivent ére entreposés d’ une maniére empéchant la

1
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2.5.6

corrosion ou tout autre forme de déérioration et ce, conformément a toutes les directives fournies
par le fabricant.

Lafabrication de coques en bois doit, dans la mesure du possible, étre réalisée dans des locaux
bien ventilés et couverts.

Lafabrication de coques en plastique renforcé de fibres de verre doit &tre effectuée dans un
environnement a atmospheére contrdlé ou la température est maintenue, durant |a fabrication, entre
15 et 21 °C, et I'humidité relative entre 40 et 80 %.

L’ assemblage par soudage doit étre réalisé par des soudeurs détenant les certificats appropriés,
conformément aux normes et aux pratiques gppropriées pour le matériau de congtruction, les
procédés de soudage et I’ équipement utilisés. Cette disposition n’a pas pour but d’ exclure les
travaux exécutés par un apprenti soudeur reconnu ou par un ouvrier métdlurgiste travaillant sous
la supervison d’un soudeur expérimenté.

Tout assemblage effectué par un moyen autre que le soudage doit ére effectué par des personnes
possédart les qualifications nécessaires pour laméthode employée et le matériau de congtruction.
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STABILITE
Stabilité intacte

Le centre de gravité (KG) du bateau doit étre établi par un d'inclinaison et des courbes de
stabilité satique (courbes GZ) calculées pour les conditions suivantes :

a) bateau chargé au départ avec 100 % de produits consomptibles;
b) bateau chargé al’ arrivée avec 10 % de produits consomptibles.

Pour chacune des conditions énumérées ala section 3.1.1, la courbe du bras de levier de
redressement doit avoir des valeurs positives d’ au moins 90degrés. On peut déterminer les
vaeurs positives minimales de la courbe du bras de levier de redressement d' un bateau d’ une
longueur inférieure a24 m par laformule suivarte :

90° + 25° x (24—L) + 9

Cependant, avec une fourchette de vaeurs positivesinférieure a 90 degrés I’ imposition de limites
d exploitation peut étre nécessaire.

En outre, I’ angle de gite stable obtenu a partir de I’ intersection de la courbe du « levier de gite du
vent dérivé » avec " une des courbes GZ mentionnées ala section 3.1.1 ci-devant doit étre
supérieur & 15 degrés (voir lafigure 1).

Courbes GZ pour les
: condibions af1) et afn)
LY |
o
£ comrhe .
E o .
E § dérrvée Y Amlede ! ;
. T ot
g E" » I Ii!:ivé < .
|
e
1 : ad i L
Y 1 Y
o 15 Bf ; ag*

Angle de gite 8  en degrés

FIGURE 2 : courbes de stabilité

Danslafigure 1
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3.14

3.15

lovd = «levier de gite du vent dérivé » atout angle q.
= 0,5 x WLO x Cos™*7 q

ou WLO = GzZf
Cos"® Qf

Nota:

WL O- et lalongueur du levier de gite d0 au vent réd a0 degré qui fait diter le bateau jusgu’a
I’ «angle d’ envahissement par le haut » (g¢ou 60 degrés, S cette derniére valeur est plus
fable).

S I'utilisation d’ un autre angle, entre I angle d’ envahissement par le haut et 40 degrés,
donne une vaeur plus devée de I'angle de gite stable maxima, on peut utiliser cet angle
au lieu de g

GZf - et lelevier delacourbe GZ du bateau al’ angle d’ envahissement par le haut (g5) ou a60
degrés, sdon I'angle le plusfaible.

g¢- estl'angleauque lacourbe dérivée « d indinaison due au vent » fait intersection avec la
courbe GZ. (S qq et inférieur a15 degrés, le bateau a une sabilité suffisante aux fins de
la présente norme.)

gs- I’angle d’ envahissement par |e haut est atteint lorsque les ouvertures dont la surface
combinée, en métres carrés, est plus grande que

le déplacement du bateau en tonnes
1500

sont immergées. De plus, il S agit de I'angle auquel le bord le plus bas de I’ ouverture rédle
qui amenera un envahissement critique devient immergé.

Il faut tenir compte de toutes les ouvertures utilisées régulierement par I’ équipage et pour la
ventilation lorsque I on détermine I’ angle d’ envahissement par le haut. Aucune ouverture, sans
égard ala dimension, pouvant mener & un envahissement progressf ne devrait éreimmergéeaun
angle de gjite de moins de 40 degrés. Cependant, il ne faut pas tenir compte des tuyaux de
ventilation des citernes.

S enraison de I'immersion des ouvertures d’ un rouf, un bateau ne respecte pas les exigences
requises, on peut ne pas tenir compte de ces ouvertures et utiliser ala place les ouvertures
présentes dans |e pont expose et protégées par ce rouf pour déterminer gz En parell cas, la
courbe GZ doait étre dérivée sans que I’ on tienne compte de la poussée hydrostatique du rouf.

14
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3.1.7

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.3
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3.3.2

Si le bateau est conforme aux exigences des sections 3.1.1, 3.1.2 et 3.1.3 et Sil est apparellé
en fonction d’ un angle de gite qui N’ est pas plus grand que I’ « angle de gite dérive », il devrait
pouvoir résgter aune rafde égde a 1,4 foislavéocité du vent (c.-a-d. deux foislapresson du
vent) sans que des « ouvertures critiques » ne soient immergées ou qu'il ne gite aun angle
supérieur a 60 degreés.

Un bateau ayant un bras de levier de redressement positif inférieur a 90 degrés peut voir sa
dtabilité utile réduite de fagon importante dans le cas ol un vent qui augmente de fagon congtante
peut occasionner un chavirement al’ angle de gite pour lequel la courbe du bras de levier de gite
devient tangente a celle du bras de levier de redressement. Dans le cas des bateaux possédant de
telles caractérigtiques de sabilité, il faut inclure une note d’ avertissement dans les directives de
gabilité al’intention du capitaine.

Livret d’information sur la stabilité

Il doit y avoir abord, al’intention du capitaine, un «livret d information sur la gabilité » dont le
contenu, laforme et la présentation sont basés sur le modd e de livret proposé al’ annexe 1.

Celivret doit comprendre des détails concernant | angle de gjite régulier maximal en conditions de
navigation extrémes qui devra ére caculé conformément alasection 3.1.3.

Lelivret doit auss donner les courbes de |’ angle de gite maxima recommandé pour prévenir
I’ envahissement par le haut en cas derafde. Les détails concernant I établissement de ces
courbes sont fournisal’ annexe 1.

Il est recommandé qu’ une copie de la partie du livret sur la stabilité traitant des courbes de
I’angle de gite stable maxima pour prévenir | envahissement par le haut en cas de tempéte soit
conserve sur le bateau dans un endroit facilement accessible pour que I’ on puisse le consulter
rapidement.

Essai d’inclinaison
Il faut présenter une description générale de I’ expérience portant notamment sur le personne
responsable, les conditions prédominantes, la procédure et I’ équipement utilisés et, égdement, les

précautions a prendre pour S assurer de |’ exactitude de I’ expérience.

L’inclinaison d'un voilier doit sefaire par des conditionsou il y apeu ou pas de vent en raison de
la prise importante du gréement dans le vent.
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4.1

4.2

FRANC-BORD ET MARQUES DE FRANC-BORD

Tout bateau doit avoir une marque de franc-bord de chague coté de la coque au milieu,
correspondant au tirant d eau maxima auquel on a déterminé sa gabilité.

Lamarque de franc-bord en question, doit mesurer 300 mm de longueur et 25 mm de largeur
comme I'indique lafigure 2. Cette marque doit &re permanente et peinte en noir sur un fond clair
ou, encore, en blanc ou en jaune sur un fond foncé. Le sommet de la marque doit se Stuer au
niveau de laligne de flottaison correspondant au tirant d’ eau mentionné ala section 4.1.

Ligne de flottaison correspondant
au tirant d*ean décrit en 6.1

25mm Loz 0077

—— 300mm —

FIGURE 3 : marques de laligne de flottaison

4.3

L e bateau ne doit pas étre exploité dans des conditions ou ses marques de franc-bord sont
submergéeslorsqu’il est au repos et alaverticae en eaux cames.
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5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.3

531

5.3.2

5.3.3

5.34

5.35

INTEGRITE DE L’'ETANCHEITE A L’EAU ET DE L’ETANCHEITE AUX
INTEMPERIES

Ponts
Tous les ponts exposés aux intempéries doivent étre éanches al’ eau et dotés de moyens de
rendre les ouvertures éanches aux intempéries (voir lasection 2.2).

Ecoutilles

Toutes les écoutilles d'un pont exposé doivent érre munies d’ un surbau éanche d’ au moins
300 mm de hauteur. Les écoutilles donnant acces aux caissons de pont doivent ére muniesd’ un
dispostif les maintenant en pogtion fermée.

Les écoutilles donnant normaement acces aux compartiments de travail doivent pouvoir souvrir
des deux cotés et se bloquer en position ouverte ou fermée.

Il est recommandé que les écoutilles soient situées sur | axe centrd du bateau ou auss prés que
possible.

Il est recommandé, en générd, de garder les écoutilles fermées en mer. Il et égdement
recommandé que les écoutilles qui doivent demeurer ouvertes pendant de longues périodes en
mer soient auss petites que possible, avec une surface maxima e dégagée d un meétre carré au
sommet du surbau.

Entrées et descentes

Les ouvertures de portes situées au-dessus d'un pont expose qui donnent acces a des
compartiments Situés au-dessous doivent &re munies de surbaux d'au moins 300 mm de hauteur
et les portes doivent étre éanches aux intempéries.

Les portes en question doivent étre bien congtruites, fixées a demeure alacloison, ouvrir a
I'extérieur et &re munies d un dispositif de fermeture qui peut étre actionné de n'importe quel
coté.

Ces portes doivent étre Situées auss prés que possible de I’ axe centra du bateau, mais s eles
sont situées sur le coté d’ un compartiment, les charniéres doivent étre du cbté avant de la porte.

Les panneaux de descente d’ un poste d’ équipage ou d' un décrochement qui donnent acces a des
compartiments Situés au+dessous du pont supérieur doivent ére munis d’ un surbau dont le
sommet est au moins a 300 mm audessus de la lisse du poste d' équipage ou de laniche de
cloison. Lalargeur de |’ ouverture de descente ne doit pas dépasser un metre.

Les bateaux en service qui ne sont pas munis de surbaux adéquats doivent étre dotés de bardis

arrivart aune hauteur de 300 mm et doivent présenter un espace d’ entreposage adjacent, visble
et adéquat.
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5.4

54.1

5.4.2

5.5

551

5.5.2

5.5.3

554

5.5.5

5.5.6

5.6

5.6.1

5.6.2

Claires-voies

Toutes les claires-voies doivent étre élanches aux intempéries et Stuées sur I axe central du
bateau ou auss pres que possible. S dles s ouvrent, eles doivent &re munies d un surbau
dépassant d'au moins 300 mm le dessus du pont et d'un dispositif d obturation efficace.

Toutes ouvertures pratiquées dans un pont exposé pour des claires-voies doivent étre dotées
d un verre de sécurité trempé ou d’ un matériau équivaent d'au moins 6 mm d’ épaisseur. Elles
doivent é&re munies dun couvercle amovible qui peut étre fixé en place en cas de bris.

Hublots et fenétres

Les hublots, les écoutillons et les fenétres des compartiments situés au-dessous d'un pont expose,
dans un rouf ou une superstructure protégeant des ouvertures donnant sous un pont expose
doivent étre du type approprié et pourvus de contre-hublots fixés a demeure et élanches aux
intempéries lorsquiils sont fermés.

Sur un nouveau bateaw, il ne doit y avoir aucun hublot ou aucune fenétre dans la coque sous un
pont expose, sauf S le vitrage et e type de fixation au cadre ont une résistance équivdente acelle
exigée pour la structure dans laguelle les hublots ou les fenétres sont ingdlés.

Sur un nouveau bateau, les compartiments Situés sous un pont exposé ne doivent pas comporter
d'écoutillons.

Il et recommandé que les écoutillons ne dépassent pas 250 mm de diamétre ou toute dimension
équivdente.

S des fenétres doivent étre install ées dans des compartiments situés au-dessus d'un pont exposé
et dans lesquds se trouvent des ouvertures donnant sous ce pont, ces fenétres doivent étre
étanches aux intempéries. Des couvercles amovibles doivent étre prévus pour la moitié des
fenétres d’ une méme dimension. Ceux-ci doivent assurer I’ &anchété aux intempérieslorsqu’ils
sont ingtalés alaplace d’ une fenétre brisée.

Leshublots, les écoutillons et |es fenétres susmentionnés doivert étre en vitrage de éeurité
trempé ou I’ équivaent d’'au moins 6 mm d épaisseur.

Ventilateurs

Les ventilateurs doivent étre du type gpproprié et munis de dispostifs d’ obturation fixés a
demeure assurant le maintien de I’ &anchéité aux intempéries.

Les ventilateurs doivent étre ingtallés e plus prés possible du centre du bateau et leur hauteur, au
bord inférieur de I’ ouverture, doit dépasser e niveau d'un pont exposé d’' au moins 915 mm.
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5.6.3

5.6.4

5.7

5.7.1

5.7.2

5.8

5.8.1

5.8.2

5.8.3

Les ventilateurs que I’on doit laisser ouverts, p. ex., pour I’ dimentation en air des machines ou
pour le refoulement de gaz nocifs ou inflammables, doivent faire I’ objet d' une attention spécide
au moment du choix de leur emplacement et de la détermination de leur hauteur aurdessus d'un
pont exposeé éant donné qu'ils peuvent devenir des points d’ envahissement par e haut.

Les ventilateurs doivent étre Situés de sorte qu'ils ne puissent pas compromettre la Sireté de
fonctionnement du bateau ou dans un endrait ou ils ne seront pas endommageés par I’ exploitation
du bateavl.

Tuyaux d’air
Lestuyaux d'air dun diamétre intérieur supérieur a 10 mm raccordés aux soutes de carburant ou
autres citernes doivent étre de type approprié et munis de dispositifs d’ obturation fixés a demeure

assurant le maintien de |’ éanchéité aux intempéries.

Lorsgu’ils donnent sur un pont exposé, les tuyaux d'air doivent dépasser le niveau du pont d'au
moins 300 mm et ére munis d un col de cygne.

Prises d’eau et décharges

Toutes les ouvertures situées sous un pont expose doivent avoir un dispositif d' obturation
efficace.

Lorsgqu'une ouverture est Située alrdessous de laligne de flottaison, que ce soit une prise d’ eau
ou une conduite de décharge, elle doit é&re munie d un robinet, d une vanne ou d' un autre
dispositif de fermeture facilement ble en cas d’ urgence.

Lorsgu'une ouverture sert au passage d'un loch ou d'un dispositif de détection que I’ on peut

rentrer, elle doit étre é&anche al’ eau e munie d' un dispositif d’ obturation efficace lorsqu’ un tel
ingrument et rentré.
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6.1

6.2

6.3

6.4

DISPOSITIFS DE DECHARGE DE L’'EAU

Tout pont supérieur muni d’un plat-bord ou d’ un pavois pouvant retenir temporairement de I’ eau
embarquée sur le pont doit ére muni d’un nombre adéquat de sabords de décharge.

La surface totale des sabords de décharge doit représenter au moins 10 pour cent de la surface
du plat-bord ou du pavois qui S éendent sur les deux tiers du bateau a mi-longueur. Un sabord
de décharge doit étre Stué dansletiersinférieur du plat-bord ou du pavois, auss prés que
possible du pont.

L es sabords de décharge de plus de 300 mm de profondeur doivent avoir des barreaux espacés
d au plus 230 mm ou d' autres dispositifs de protection appropriés. Si les sabords de décharge
sont munis d’ obturateurs, la partie supérieure de ces derniers doit étre articulée pour quiils
puissent souvrir de I’ extérieur. Les charnieres de |’ obturateur doivent avoir destiges ou des
paiers en matériau non corrosf.

Les structures et les compartiments Stués au-dessus du pont supérieur non étanches aux
intempéries doivent &re munies de dispositifs d’ écoulement efficaces.



7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

CIRCUITS D’ASSECHEMENT DE CALE

Tout bateau doit étre équipé d'un circuit d' assechement a auto-amorcage efficace qui comprend
aumoins:

a s salongueur est inférieure a 20 m, une pompe de cale manuele d’ une capacité minimae de
1 m?/h et une pompe de cale fixe actionnée par moteur ou autonome d une capacité minimale
de 5 nt/h;

b) § salongueur et supérieure ou égale a 20 m, deux pompes a moteur fixes d’ une capacité
minimae combinée de 10 n/h.

Les pompes et la tuyauterie doivent étre disposées de fagon que | on puisse assécher tout
compartiment et qu'il soit possible de procéder alarévision d une pompe sans mettre les autres
pompes de cale hors service.

Dans e cas des batealix en service qui he satisfont pas aux exigences présentées aux sections 7.1
et 7.2, il faut prévoir d'autres moyens qui permettent d'assurer un niveau de sécurité suffisant.

L es pompes portatives ne doivent pas peser plus de 20 kg.

L es compartiments desservis par un circuit d’ assechement de cale permanent doivent étre dotés
de prises d aspiration disposées de fagon a permettre d'évacuer I'eau lorsque le bateau est incliné
de 15 degrés d' un cbté ou de I’ autre.

Les pompes de cale raccordées ou que I’ on peut raccorder au circuit d' assechement doivent
pouvoir fonctionner efficacement lorsgue le bateau est incliné de 30 degrés d' un cbté ou de
I"autre.

Latuyauterie d' assechement installée a demeure doit étre disposée de maniére a prévenir le
transfert de |’ eau d' envahissement d un compartiment a un autre.

Toute latuyauterie d’ assechement doit étre lisse et avoir un diamétre d’ au moins 25 mm; les
prises d’ aspiration doivent avoir une crépine.

Les pompes portatives, leur source d aimentation et les flexibles doivent étre rangés dans des
compartiments clairement identifiés et maintenus en place gréce a des dipositifs de fixation a
dégagement rapide.

Tous les clapets d' aspiration et les clapets de refoulement des pompes des nouveaux voiliers-
€coles doivent étre de type antiretour blocable. Latuyauterie d’ assechement doit auss étre
clairement identifiée, et toutes les commandes d' aspiration doivent identifier clairement le
compartiment desservi.
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7.11 Lesconduites de décharge traversant la coque doivent ére munies d'un clapet antiretour ou d'un
syphon alahauteur du passage de coque.



8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

CIRCUITS DE FLUIDE

Tous les réservoirs permanents pouvart contenir un fluide doivent étre stués sur | axe centrd
longitudina ou auss prés de ce dernier que possible, orientés longitudinaement et placés le plus
bas possible dans |e bateau. |1 est recommandé que les réservoirs a carburant soient pourvus de
cloisong/chicanes pour réduire au minimum |’ effet de carene liquide.

Tous les réservoirs permanents doivent étre appuyés ala charpente du bateau et y étre fixés
solidement, en tenant compte des contraintes en matiere de charges dynamiques, de dilatation
différentielle et de corrosion éectrolytique.

Le matériau condtitutif des réservoirs et de tous les composants d’ un circuit de fluide doit ére
compatible avec |e fluide contenu pour éviter toute corrosion des réservoirs et des composants
connexes, et toute détérioration de la qudité du fluide.

Lesjoints des circuits de fluide doivent étre fermement maintenus en place par des moyens
approuveés et appropriés au matériau de congtruction.

Les composants des circuits de fluide nécessitant un entretien ou une ingpection périodiques
doivent étre facilement accessbles.

Les raccords des réservoirs doivent étre munis d'un clapet ou d'un robinet pour permettre I’ arrét
des fuites ou la dépose de composants.

L es composants des circuits de fluide doivent supporter une pression de securité de 1,5 foisla
pression de service maximae normale; il faut tenir compte de toute charge setique al’ intérieur du
circuit.

Les réservoirs permanents contenant des produits consomptibles doivent étre pourvus de prises
de chargement et de bouchons de remplissage éanches clairement identifiés.

Les réservoirs permanents doivent ére pourvus de dispositifs de mise al’ air libre, conformément
aux sections 78 a89, Division |1, Partie | deI’annexe XV du Reglement sur les machines des
navires.

Les conduites de décharge d' « eaLix grises » doivent étre dotées de dispositifs de passage de
coque munis d'un clapet antiretour ou d'une vanne d arrét.

Tous lestuyaux indalés dans lesquels passe un fluide ou tous les tuyaux de mise al’air libre
raccordés aux réservoirs de carburant ou d'eaux-vannes, ingtalés en permanence doivent étre
gtuésle plusloin possible deslocaux habités et des aires de travail habituelles. Lesmisesal’ air
libre des réservoirs doivent &re munies ala sortie d'un pare-flammes en matériau non corrosf.
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8.12 Toutesles conduites dévacuation doivent présenter une pente minimae de 5 % versle raccord
du réservair, sauf S dles sont reliées aun syseme d aspiration.
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9.1

9.11

9.1.2

9.1.3

9.14

9.15

9.1.6

9.1.7

9.1.8

9.1.9

MACHINES
Moteurs a combustion interne

Les nouveauix bateaux doivent ére dotés d’ un moteur diesdl marin et avoir des réserves de
carburant suffisantes pour disposer d’ une autonomie d' au moins 24 heures sur une mer came, a
une vitesse minimale de 6 noeuds. Les bateaux dotés de moteurs utilisant d’ autres types de
carburant doivent étre soumis a un examen spécid du Consell maritime reativement ala
prévention des incendies,

Les assises et digpositifs de fixation des moteurs aing que les composants de la structure de
support doivent étre congus en fonction des charges qui résultent d’ une accélération de 2 g dans
I’'une ou I’ autre direction jusgu’ a un angle de gjite de 60 degrés.

La conception des moteurs et leur digposition sur |e bateau doivent permettre un fonctionnement
sans regtrictions, a un angle de gite de 15 degrés. Les machines doivent étre congues pour
fonctionner lorsque le bateau est en position verticde et lorsgu'il gite, d’ un coté ou de |’ autre, de
15 degrés ou moins dans des conditions statiques et de 22,5 degrés dans des conditions de
roulis, tout en éant incliné de 7,5 degrés vers I'avant ou vers |’ arriére dans des conditions de

tangage.

Lafagon dont sont installés les moteurs doit permettre d'accéder sans restriction et rapidement a
tous les points de ravitaillement, aux organes de raccordement des circuits et aux filtres.

Tous les raccords des circuits de fluide aux moteurs doivent &re munis de robinets ou de vannes
sur le coté de la coque pour permettre la dépose du moteur.

L’ epace sous le moteur doit étre prévu pour contenir les fuites de fluide et faciliter I'dimination
du liquide accumulé.

L'ingdlation des moteurs ne doit pas géner I'dimentation en liquide de refroidissement et en air
comburant, conformément aux recommandations du fabricant du moteur.

L’ar comburant et I'air de refroidissement doivent ére canalisés a partir du pont supérieur, les
conduits éant congus pour réduire au minimum |” aspiration d embruns ou d humidité

L’ar de ventilation et I'air de refroidissement doivent ére acheminés par des conduits séparés de
méme section transversale pour |’ entrée et la sortie. Lorsgue I”air comburant provient de
I'intérieur du compartiment machines, la section transversale du conduit d’ admission d’ ar doit
étre proportionnelement plus grande.

9.1.10 Touslesconduitsd air de ventilation et d air comburant doivent étre adéquatement supportés et,

dans lamesure du possible, ne devraient pas traverser les emménagements.
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9.1.11 Lasection transversde des conduits dadmission et d'extraction fournissant seulement I’air de
ventilation/refroidissement doit étre d au moins 22 centimétres carrés pour chague metre de
largeur du bateau.

9.1.12 Chague moteur doit étre doté d’un régulateur de vitesse et d’ un dispositif d' arrét.
L’ ingrumentation doit se trouver al’endroit d'oul le moteur est normaement commandeé. Elle doit
permettre un controle des parametres spécifies par le fabricant du ou des moteurs avec les
restrictions indiquées par ce dernier. 1l faut auss prévoir des dispogtifs d' derte visuelle et sonore
au cas ol une défectuosité de I’ ingrumentation entrainerait une panne de moteur.

9.1.13 Lesmoteurs qui sont normaement controlés et commandeés a distance doivent étre dotés de
dispositifs locaux de contrdle et de commande.

9.1.14 Lespieces mobiles, les surfaces chaudes et |es autres sources de danger doivent étre install ées et
protégées de fagon a réduire au minimum tout danger pour les personnes a bord.

9.1.15 Lestuyaux d échappement doivent ére auss courts que possible. Les passages de cloison ou de
coque du bateau doivent étre adégquatement isolés. Aucun tuyau d échappement sec ne doit
traverser les emmeénagements.

9.1.16 Aucun tuyau d échappement sec ne doit aboutir amoins d' un metre d'un pont exposeg, d’ une
prise de ventilation ou d’ une embarcation de secours.

9.1.17 Il faut prévoir une communication bi-directionnelle entre les compartiments contenant les moteurs
de propulsion et |e poste d'ou on gouverne normaement le bateau, sauf S I’ expert considere que
celan’est pas pratique.

9.1.18 Il faut pouvoir démarrer tous les moteurs installés a demeure a partir de |’ arrét complet lorsque le
bateau se trouve aquai.

9.1.19 Lesmoteurs de propulson doivent ére ingtalés dans des compartiments fermés qui doivent,
dansla mesure du possible, ére éanches al’ eau, et toute cloison d'un loca habité contigu doit
étre résstante au feu et éanche aux vapeurs (voir lasection 12.4.8).

9.1.20 L’équipement éectrique ingalé dans un compartiment machines fermé doit ére Sicuritaire ou a
Securité intégrée a cause de I’ environnement dangereux auque il peut étre exposé.

9.2 Transmission et lignes d’arbres

9.2.1 L’énergie développée par les moteurs de propulsion doit étre transmise par une transmission et
une ligne d' arbres congues et ingtallées conformeément aux réglements d'une société de
classfication reconnue par TC ou ayant fait leurs preuves en matiére de séeurité sur une
ingalation amilaire utilisée pendant au moins cing ans.
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9.2.2

9.2.3

9.24

9.2.5

9.2.6

Les transmissions doivent permettre la propulsion en marche avant et en marche arriere et doivent
étre dotées d' un point mort.

Lacommande de latransmission doit ére adjacente aLix commandes du moteur qui |’ entraine.
Aucune ligne d arbres ne doit pénétrer dans les locaux habités.

Leslignes d arbres doivent étre congues et installées de fagon que le régime critique débute a au
moins 110 % du régime maximd nomind.

Les points de passage de la ligne d' arbres dans la coque doivent étre munis de presse-étoupes

d éambot et de paiers conformes al’ usage éabli et doivent étre dotés des mécanismes de
réglage et de lubrification appropriés.
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10 SYSTEMES ELECTRIQUES
10.1 Généralités

10.1.1 Lesingdlations éectriques doivent ére congues pour réduire au minimum les risques d' incendie
et d' dectrocution. |l faut porter une attention spéciae ala protection contre les courts-circuits et
les surcharges sur tous les circuits, sauf les circuits de lancement des moteurs qui sont aimentés
par des batteries.

10.1.2 Lorsgue |’ éclairage générd du bateau est assuré par un systeme éectrique centralisé, on doit
prévoir une autre source d' éclairage, p. ex. des lampes dimentées par des batteries ayant une
puissance suffisante pour permettre aux personnes de gagner le pont.

10.1.3 Danslamesure du possible, il faut séparer les composants ectriques, les cables et lesfilsde
systemes dont les caractéristiques éectriques different. 1l faut en outre indiquer latension des
circuits au point d’ origine ou au point d' arrivée.

10.1.4 Lescébles, les connecteurs et les bornes doivent étre choisis en fonction de leurs capacités
conductrices; tous les cables de moins de 55 volts doivent étre faits de conducteurs toronnés en
cuivre e munis d un isolant ininflammable et ére d une catégorie commercide pouvant ére
utilisteamoins 75 ° C. Les cébles de plus de 55 volts doivent étre d’ un type marin gpprouve par
TC.

10.1.5 Tousles circuits éectriques doivent étre protégés individuelement contre les surintensités par des
fusibles ou des digoncteurs appropriés; les digoncteurs c.a. et c.c. doivent étre a déclenchement
libre et & réarmement manud.

10.1.6 Tous les composants et fils éectriques exposas aux intempéries doivent ére imperméables et dun
matériau non corrosif. Les passages de cébles dans la structure du pont doivent ére munis de
connexions éanches al’ eau.

10.1.7 Lessources d dimentation électrique des feux de navigation, des systémes de gouverne ou du
circuit de chargement des batteries doivent ére jume ées & un indicateur de fonctionnement visuel
au poste de commande.

10.1.8 Lafonction de touslesinterrupteurs, fusibles et digoncteurs doit ére indiquée.

10.1.9 Lescoffrets ou les baitiers des dispositifs éectroniques et des radios ains que les connexions des
réservoirs de carburant et de remplissage des réservoirs doivent étre raccordés au coté négatif du
systeme dectrique. Les conducteurs de raccordement doivent étre en brornze ou en cuivre.

10.1.10 Lesfils@ectriques doivent, autant que possible, éviter les compas ou les composants du

systéme de compas. Si celaest inévitable, lesfils c.c. doivent étre a paires torsadées et ingtalés
selon les recommandations du fabricant du compas.
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10.1.11 Des conducteurs de paratonnerre doivent étre ingtallés sur chague mét des bateaux non
métalliques et des bateaux en duminium ou en acier ayant des méts ou des méts de hune en bois,
sauf dansles endroits oll la hauteur d’ une antenne dépasse celle des méts et oul I’ antenne est
dotée d'un déchargeur de foudre ou d’ un autre dispositif.

10.1.12 Lesconducteurs de paratonnerre doivent ére en un feuillard de cuivre continu ou un céble d au
moins 25 mnt (n° 4 AWG) de section et doivent étre continus & partir d’ un point situé 150 mm
au-dessus de la pomme du mét jusqu’ & une plague de cuivre d’ au moins 0,2 n? de surface fixée
alaquille, souslaligne de flottaison, en un point ou dle reseraimmergée dans toutes les
conditions de gjite et d' assiette. On ne doit utiliser la plague du conducteur de foudre que pour
protéger le bateau de lafoudre.

10.2 Circuits c.c.

10.2.1 Lescircuits c.c. doivent ére hifilaires avec une dimentation et un retour isolés; les circuits de plus
de 55 volts doivent étre conformes ala publication TP127.

10.2.2 S les moteurs ingtalés dans les bateaux a coque non métallique sont isolés dectriquement de la
coque, tous les blocs-moteurs peuvent étre utilises comme masse commune pour |’ équipement
électrique monté sur le moteur.

10.2.3 Les parties métaliques non conductrices exposées de I’ équipement éectrique doivent ére mises
alamasse par lacoque; dansle cas des bateaux en bois ou en plastique renforcé, cette miseala
mase doit ére effectuée par I’ intermédiaire d' un conducteur continu aboutissant au moteur
principal ou & une plague de mise & lamasse en cuivre d'au moins 0,2 Nt de surface, fixée ala
quille, sous laligne de flottaison, en un point ou dle est complétement immergée dans toutes les
conditions de gite.

10.2.4 Toutes les connexions de mise ala masse doivent étre en cuivre, facilement accessibles, fixées
solidement et protégées, au besoin, contre les dommages et la corrosion éectrolytique.

10.2.5 Dansle cas des systemes de digtribution le coté relié ala masse doit étre de polarité négative.
10.2.6 Les panneaux et les tableaux de distribution éectrique doivent ére Stués dans des zones bien
ventilées, protégées de la pluie ou des embruns qui peuvent pénétrer par les écoutillons, les

ouvertures de mise al’air libre et des ponts.

10.2.7 Letableau ou le tableau de ditribution c.c. doit comporter un voltmeétre, un ampéremetre et un
voyant de charge des batteries.

10.2.8 Le panneau ou le tableau de digtribution c.c. doit également indiquer quels circuits du bateau sont
adimentés en courant. Cela peut se faire au moyen d'interrupteurs avec voyants incorpores.

10.3 Entreposage des batteries



10.3.1 Lesingdlations d entreposage des batteries doivent étre bien étiquetées et doivent indiquer le
danger qu'’ elles comportent.

10.3.2 Les batteries ne doivent pas se déplacer de plus de 25 mm lorsgu’ une force de traction de 40 kg
ou équivaant a deux fois leur poids, selon lavaeur lamoins devée, est gppliquée sur leur centre
de gravité durant une minute dans chacune des cing directions suivantes:

a) alaverticae,
b) al’horizontae, vers!’ avant et vers|’arriere;
¢) al horizontale, vers babord et vers tribord.

10.3.3 Il et interdit d'ingtaller une batterie directement au-dessus ou au-dessous d' un réservoir a
carburant, d’ un filtre ou d’ un raccord de candisation a carburant.

10.3.4 Il est interdit dingtaler les batteries dans les locaux habités ou dans les compartiments contenant
des produitsinflammables. || est recommandé de ne pasindaller les batteries dans les
compartiments machines, sauf S des mesures adéguates sont prises pour disperser les gaz
produits au moment de la charge; il est recommandé égaement d' ingtaler les batteries servant au
démarrage du moteur a cbté du moteur pour réduire lalongueur des conducteurs.

10.3.5 Lescandisations & carburant métaliques et les composants métdliques du circuit d' dimentation
en carburant Situés au-dessus d une batterie ingtallée doivent étre protégés par un matériau
didectrique.

10.3.6 Les batteries doivent étre ingtalées de fagon qu’ aucun objet méallique ne puisse entrer en
contact avec les bornes non mises alamasse.

10 3.7 Lesdifférents types de batteries ou cdlles utilisant des dectrolytes différents doivent ére fixéesen
place dans des compartiments séparés.

10.3.8 L’une desinscriptions suivantes doit é&re marquée sur la borne positive de la batterie ou sur le
bac contenant celle-ci, pres de laborne :

a) «POS»;
b) «P»;
C) «+»

10.3.9 Aucun conducteur ne peut étre raccordé aux bornes d une batterie au moyen d’ un connecteur a
ressort.

10.3.10 Les batteries ventilées raccordées a un dispositif de charge d'une puissance de sortie de plus de
2 kW doivent étre logées dans un compartiment adéquatement ventilé et réserveé uniquement aux
batteries ou, encore, peuvent ére ingtallées dans un boitier approprié, sur le pont.



10.3.11 Les batteries ventilées raccordées a un dispostif de charge d'une puissance de sortie comprise
entre 0,2 et 2 kW doivent étre installées conformément aux exigences de lasection 10.3.10 ou,
dans un boaitier, al’intérieur d'un compartiment machines bien ventilé ou dans un compartiment
semblable.

10.3.12 Lespartiesintérieures de tous les compartiments pour |es batteries ventilées, asavoir les
cases aclare-voie, les caisses de groupement, les boitiers, les tabl ettes et autres composants
structuraux doivent étre faits d’ un matériau résstant ala corrosion et, le cas échéant, recouverts
d'une peinture ou d'un matériau de revétement appropriés.

10.3.13 |l faut prévoir un moyen de ventilation des compartiments et les boitiers pour batteries,
conformément ala sous-section 10.3.14, pour prévenir toute accumulation de gaz inflammables
dangereux pouvant survenir durant les cycles de charge et décharge. Il faut auss prendre en
consdération la protection de la ou des batteries contre les conditions environnementaes.

10.3.14 1l et permis davoir une ventilation naturelle pour les batteries 5 les conduits passent
directement du haut du compartiment ou du boitier al’air anbiant au-dessus de ces derniers et
gu’ aucune des parties des conduits n' est inclinée a plus de 45° par rapport alaverticde, Sil n'est
pas possible de recourir a une ventilation naturelle, une ventilation mécanque et exigée lorsque la
quantité d air expulsé est au moins égdea:

Q =110xIxN
Ou:
N = nombre ddémentsen s&rie
| = intensté maximde au digpostif de charge durant laformation de gaz, mai's pas moins de
25 % deI'intengté maximae que I on peut obtenir (en ampéeres)
Q = quantité d'ar expulsée en litresh

10.3.15 Les batteries connectées en permanence aux systemes éectriques du bateau doivent étre
munies d un circuit de charge qui doit comprendre des dispositifs empéchant I'inverson de
polarité du circuit de charge et la décharge des batteries par le circuit de charge.

10.3.16 Lesbatteriesingallées en permanence qui peuvent subir un embalement thermique doivent ére
dotées d' un dispositif d’ adarme de température qui déclenche un signd sonore digtinct. Les
circuits de charge doivent comporter des sectionneurs ou des digoncteurs.

10.3.17 1l faut prévoir des sectionneurs pour mettre hors tension toutes | es batteries ingtallées en
permanence du systéme de distribution du bateau.

10.4 Circuits c.a.

31



10.4.1 Les caractérigtiques importantes des systémes auxquelles référe la présente norme sont : un
systéme hifilaire monophasé de 120 V, 60 Hz, un systéme trifilaire monophasé de 120/240 V,
60 Hz, avec neutre mis alamasse e un sysemetrifilaire triphasé non mis ala masse.

10.4.2 Le systeme doit étre polarisé et les conducteurs identifiés de laméme fagon:

- conducteurs de masse isolés — verts;
- conducteurs non mis alamasse — noirs ou rouges ou les deux;
- neutre — blanc.

10.4.3 Il faut raccorder les conducteurs de masse a un seul point de mise alamasse, a savoir le tableau
de digtribution principd.

10.4.4 Lescircuits doivent étre congus pour ne pas pouvoir ére dimentés smultanément par plus d’ une
source d’ énergie.

10.4.5 Les connecteurs d dimentation a quai doivent étre éanches aux intempéries.

10.4.6 Lecéblerdiant laprise d’ dimentation aquai au panneau de distribution ou au tableau de
digtribution doit étre protégé par un digoncteur ou par un interrupteur afusble Stué amoinsde 3
m abord, apartir du raccordement quai-navire. Un indicateur de polarité pour les circuits c.c. ou
les circuits c.a. monophasés ou un indicateur de séquence pour courant triphasé doit &re ingtalé
sur laprise d dimentation aquai ou sur le tableau de distribution.

10.4.7 Tous les conducteurs d’ dimentation des générateurs de bord ou quai- navire doivent ére
protégés de la maniére suivante contre les surintensités par des digoncteurs :

aimentation monophasée de 120 V — les deux conducteurs sans mise alamasse,

alimentation monophasée de 120/240 V et de 240 V — les deux conducteurs ssns mise ala
masse;

aimentation triphasée de 120/240 V et 120/208 V — tous les conducteurs sans mise ala masse.

10.4.8 Chague circuit de dérivation de 55 volts ou plus doit comporter un interrupteur ou un digoncteur
avec une borne pour chagque conducteur; les interrupteurs ou digoncteurs instalés doivent
ouvrir/fermer smultanément le circuit du conducteur mis alamasse et le circuit du conducteur
isolé.

10.4.9 Lesfusibles ou les digoncteurs ne doivent pas dépasser | intensté nominale du plus petit

conducteur du circuit; les moteurs doivent ére protégés par des dispositifs sengblesal’intensité.

10.4.10 Dansle cas des systemes de distribution avec neutre mis & la masse, on peut utiliser des
interrupteurs de circuit en cas de fuite a la masse sur |es circuits monophasés pour protéger le
personned et I’ équipement; pour protéger I’ équipement, on peut utiliser des digoncteurs de fuite &
la masse.
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10.4.11 |l faut protéger le primaire des transformateurs contre les courts-circuits. La protection des
transformateurs contre les surcharges peut étre assurée par des dispositifs, raccordés soit au
primaire, soit au secondaire, ou par des dispositifs d'une vaeur de consigne inférieure a 125 % de
I"intengté nominade du primaire ou du secondaire.

10.4.12 Lecircuit de dérivation hifilaire ne doit pas dimenter des points qui dépassent 80 % de la
vadeur de consigne du dispositif de protection du circuit de dérivation.

10.4.13 Le panneau ou tableau de digtribution c.a doit ére doté d' instruments indiquant latension et
Iintensité de la génératrice afin que I’ on puisse controler I éat de I’ isolement par rapport ala

masse.

10.4.14 Surlessystémesde 120 V ou plus, il faut vérifier larésistance de I'isolant des cables unefois
leur ingalation terminée.

10.5 Alimentation électrique de secours

10.5.1 Danstout bateau, la capacité des batteries doit étre suffisante pour alimenter s multanément
I" équipement suivant durant 12 heures :

a) I’ éclairage de sécurité sur le pont supérieur aux endroits ol sont déployés les
embarcations de sauvetage et aux zones d’ embarquement;

b) I’ éclairage de Scurité de chague sortie utilisée comme moyen principa
d évacudtion vers le pont supérieur;

C) I'éclairage du compes,
d) un émetteur-récepteur, pour une transmission d' une durée totale de 30 minutes,
€) tout dispositif de détection automatique des incendies ou tout matériel

d extinction dont le fonctionnement est tributaire d’ une source d’ dimentation dectrique;

f) quand celaest exige par le Réglement sur les abordages, |e tableau des feux de
route.

Dans e cas de bateaux effectuant régulierement des voyages de courte durée, une durée
d dimentation inférieure & 12 heures peut étre acceptée.

10.5.2 Lesexigences énoncées alasection 10.5.1 peuvent étre satisfaites par des batteries locales
ingtallées de fagon & en assurer un rendement optimal.
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APPAREIL A GOUVERNER

Il est recommandé que le poste de gouverne principd soit Stué de fagon que la personne qui
manoauvre le gouvernail ait une bonne visibilité pour naviguer de fagon Scuritaire. |l est auss
recommandé de doter ce poste d' un volant ou d’ une barre de gouvernail disposés defagon a
permettre une amplitude de mouvement compléte, sans obstruction.

Le safran doit étre congu et Stué de fagon a optimiser I efficacité de la gouverne en toutes
circonstances, y compris a des angles de gite dlant jusqu’ a 60 degrés.

Tous les gppareils a gouverner, les cables de commande, les cordages ou lestiges et les poulies
ou réas doivent étre disposés et protégés pour réduire au minimum les risques de coincement
avec des objets mohiles, tout en étant facilement accessibles pour lesinspectionsou la
[ubrification.

Mémesd |"gppareil agouverner est asssté, on doit pouvoir I’ utiliser manuelement. Un digpositif
d avertissement doit indiquer toute panne du dispositif de gouverne assisté au poste de barre.

Tous les accessoires et |es fixations des composants de I’ appareil a gouverner doivent avoir une
rési stance adéquate, en tenant compte des charges associées al’ utilisation d’ un servomoteur ou a
un mécanisme de demultiplication.

En cas de panne occasionnant la perte de |’ gppareil a gouverner principd, il doit y avoir un
moyen de gouverner de secours. Les ingructions pour I'ingtdlation et |’ utilisation de I’ appareil a
gouverner de secours doivent étre affichées prés du poste de barre.

Il doit &tre possible, avec e systéme de gouverne principa, de faire passer le safran de 35 degrés
d un coté a 35 degrés de I autre coté lorsgue e bateau est a son tirant d' eau de haute mer le plus
profond et qu'il évolue en marche avant ala vitesse de service maximale.

S le systéme de gouverne principal est asssté, il doit pouvoir faire passer le safran de 35 degrés
de n'importe qud coté a 30 degrés de I’ autre cbté en moins de 28 secondes lorsque le bateau est
ason tirant d’ eau de haute mer le plus profond et qu'il évolue en marche avant alavitesse de
service maximae.

La presson nominae utilisée dansle cacul de I’ échantillonnage de la tuyauterie et des autres
composants de I’ gppareil a gouverner soumis a une pression hydraulique interne doit &re d'au
moins 1,25 fois la pression de service maximae prévue pour les conditions opérationndles
spécifiées ala section 13.7, en tenant compte de toute pression pouvant exister du coté basse
pression du systeme. Un calcul de fatigue peut étre nécessaire pour la conception des
composants de latuyauterie; il faudratenir compte des pressions pulsatoires inhérentes aux
charges dynamiques s |'inspecteur de TC |’ exige.



12 SECURITE EN MATIERE D’'INCENDIE
12.1 Généralités

12.1.1 Danslamesure du possible, tous les matériaux utilisés dans la construction de la coque, les
surfaces de finition, les revétements de ponts et les garnitures extérieures doivent avoir un indice
de propagation de laflamme peu deve.

12.1.2 Lapartie Située sous le pont immédiatement sous les postes d’ arrimage des embarcations de
sauvetage et les cloisons adjacentes doivent étre protégées avec un isolant ayant un degré de
résistance au feu de 30 minutes

12.1.3 Lesacces pouvant étre utilisés comme moyen d’ évacuation vers le pont doivent étre congtruits
selon lanorme B-15, comme |e prescrit le Reglement sur la construction de coques.

12.1.4 Aucun matériau qui émet des quantités excessives de fumeée et de gaz toxiques lorsgu’il est
exposé a des températures supérieures a 60 °C ne doit étre employé dans la construction,
I"ameublement ou la décoration des locaux habités.

12.1.5 Nonobgtant les dispositionsde lasection 12.1.1, les bateaux en service peuvent conserver tout
composant en bois présent dans les locaux habités.

12.1.6 Lesbateaux doivent étre dotés d' au moins une pompe a incendie actionnée par une unité de
propulsion ou une source d’ énergie indépendante et également d’un collecteur d’ incendie, de
bouches d’incendie, de manches aincendie et de lances d’ incendie.

12.1.7 Le nombre de bouches d'incendie doit étre suffisant et chacune doit ére pourvue d un tuyau.
Elles doivent étre réparties de fagon qu'il soit possible d’ arroser suffisamment toutes les parties
du bateau.

12.1.8 Lespompes aincendie peuvent auss étre utilisées comme pompes de cae.

12.1.9 Le collecteur d'incendie, les branchements d’ eall généraux et les bouches d’ incendie doivent ére
congtruits de sorte qu'ils ne se corroderont pas, qu'ils ne seront pas rendus inefficaces par la
chdeur et qu'ils seront protégés contre le gel.

12.1.10 Lesbateaux doivent posséder une pompe aincendie Stuée al’ extérieur du compartiment
machines et ayant une capacité d' au moins 1,1 n/h. Celle-ci doit &re munie d un tuyau
d aspiration et d’un tuyau de refoulement gppropriés pour lalutte contre I’ incendie.

12.1.11 Lesconduits acheminant des vapeurs ou des gaz dont la température dépasse 60 ° C, doivent
étre adéquatement isolés ala hauteur des passages de cloison ou de pont.

12.1.12 Lesconduits acheminant des vapeurs ou des gaz inflammables ou toxiques doivent ére faits
d’ un matériau incombustible et doivent étre supportés et retenus de fagon appropriée.



12.1.13 Danslamesure du possible, les composants éectriques et |es composants qui contiennent un
fluide inflammable doivent ére le plus doignés possible les uns des autres.

12.1.14 Tout I’égquipement de détection et d’ extinction d'incendie qu’ exige la présente norme doit ére
approuvé par une autorité reconnue nationalement dans ce domaine et doit ére conforme au
Reéglement sur le matériel de détection et d’ extinction d’incendie.

12.2 Locaux d’habitation

12.2.1 Leslocaux utilisés pour I’ ordinaire et les postes de couchage doivent étre équipés de détecteurs
de fumée et de détecteurs de monoxyde de carbone a alarme sonore.

12.2.2 Le bateau doit posséder a son bord au moins un extincteur a mousse de 4,5 L approuve par les
Laboratoires des assureurs du Canada (UL C), rangé dans un endroit identifié de fagon bien
visible, dans chague compartiment utilisé pour I’ ordinaire.

12.2.3 Chague compartiment contenant des couchettes doit avoir au moins un extincteur a poudre
chimique de 1 kg.

12.2.4 A cbté de chague appareil de cuisson, il doit y avoir au moins un extincteur Amoussede 4,5 L ou
un extincteur a poudre chimique de 1 Kg.

12.2.5 Lorsgue les compartiments utilisés pour I’ ordinaire, dormir ou cuisiner sont contigus, les
exigences concernant les extincteurs specifiées aux paragraphes 12.2.2 et 12.2.4 doivent étre
satidfaites comme S'il S agissait de compartiments digtincts. Les appareils de utte contre
I"incendie équivaents doivent ére évaués individudlement. Lorsque les zones réservées a
I’ ordinaire sont adjacentes aux compartiments machines, les parois de séparation doivent ére
imperméables aux gaz.

12.3 Endroits présentant un risque d’incendie

12.3.1 Lescompartiments utilisés pour I’ entreposage de matiéres inflammables comme de la peinture ou
de !’ huile doivent étre pourvus d’ un type de détecteur de fumée certifié adarme sonore; le
détecteur doit étre certifié pour I’ utilisation dans I' environnement dangereux ou il peut étre
EXPOSE.

12.3.2 1l doit y avoir au moins un extincteur amousse de 9 L ou un extincteur polyvaent detype A, B
ou C équivaent atous les 15 métres, immédiatement a coté de I’ entrée de tout compartiment
dans lequel des matiéeres inflammables sont entreposees, et il doit ére ingallé aun endroit bien en
évidence (voir |e tableau ci-gprés pour connaitre les équivaences concernant les extincteurs).

12.3.3 Les surfaces intérieures des parois des compartiments dans lesquels des matieres inflammables
sont conservées doivent étre congtruites selon lanorme B-15.



12.3.4 Les surfaces exposées qui entourent les gppareils de cuisson ou de chauffage doivent étre faites
d' un matériau incombustible ou doivent étre protégées par un td matériau.

12.3.5 |l faut prévoir au moins un extincteur a poudre chimique de 4,5 kg ou son équivaent par
office/cuisine comportant des équipements pour préparer les repas.

12.3.6 |l faut prévoir un moyen pour évacuer al'ar libre les vapeurs provenant delacuisne il faut auss
prévoir des moyens permettant d'diminer toute accumulation d’ huile ou de graisse du conduit
d'extraction. Le réseau de conduits de ventilation doit ére doté d’ un dispositif d’ obturation
étanche aux intempéries. Les conduits doivent étre incombustibles et isoléslaou ils traversent la

dructure.
TABLEAU 1: EQUIVALENCE DES EXTINCTEURS
TYPE EAU MOUSSE DIOXYDE DE POUDRE
(L) (L) CARBONE CHIMIQUE
(ka) (ka)
A 9 9 2
polyvalente
B 9 7 4,5
B 46 16 9
B 76 23 14
B 151 45 23
C 2 1
C I 4,5

12.4 Compartiments machines

12.4.1 Lescompartiments contenant des machines doivent comporter un dispostif de détection
d'incendie faisant retentir une alarme sonore que I’ on peut entendre de I’ extérieur et égdement un
sgnd visud; le dé&ecteur doit pouvoir étre réarme et doit comporter un dispositif d' essai.

12.4.2 Les compartiments contenant des machines doivent comporter un systeme d’ extinction fixe qui
peut étre un extincteur portatif avec deux charges dont chacune et suffisante pour noyer le
compartiment avec du dioxyde de carbone ou une substance extinctrice équivalente gpprouvée
par TC. Il doit y avoir des dispositifs pour fermer les ouvertures qui pourraient laisser pénétrer de
I’ar dans de tels compartiments.

12.4.3 Ladécharge des extincteurs fixes doit ére commandée a distance. La commande doit ére dotée
d un dispostif de sécurité slr, clarement éiquetée, et Stuée a un poste de commande.
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12.4.4 L'agent d'extinction pour systémes fixes doit ére entreposé dans des contenants solidement
arrimés et bien identifiés a1’ extérieur du compartiment protégé. Ces contenants doivent
comporter un moyen d'indication positive du contenu sauf dans le cas des systémes au CO, car
lapression ne permet pas une telle indication. Tous les systemes doivent étre recertifiés chaque
année.

12.4.5 Nonobstant les exigences delasection 12.4.3, il faut égdement prévoir un dispostif de
déclenchement manud s le dispostif principa del’ agent diextinction est dectrique.

12.4.6 Lorsgue le bateau est en bais, il faut traiter les surfaces du compartiment moteur exposées avec
un revé&ement ininflammable de peinture intumescente ou I’ équivalent.

12.4.7 Lorsgue le bateau est en plastique renforce de fibres de verre, il faut incorporer des additifs
ininflammables ala couche de résine exposée al’intérieur du compartiment moteur ou, encore, la
couche finadle de la coque doit &re en roving. S I'une ou | autre de ces deux opérations n’'a pas
été effectuée, on peut accepter | application d' une peinture intumescente comme protection
équivdente.

12.4.8 |l faut isoler toute paroi des compartiments machines adjacente aux locaux habités ou aux
itinéraires d'évacuation au moins sgon lanorme B-15 &, sur les nouveaux voiliers-écoles, detes
espaces doivent étre imperméables aux gaz.

12.4.9 Tout équipement éectrique ingtalé dans un compartiment machines doit étre protégé et logé dans
une enceinte pour empécher la projection d' &incelles.

12.4.10 Lestraversées des parois des compartiments machines ne doivent pas réduire la
Sécurité-incendie de ces parois.

12,5 Circuits d'alimentation et compartiments de stockage

12.5.1 Le mazout utilisé dans lesingdlations fixes doit avoir un point d éclair d’au moins 60 °C (essai en
vase clos). I est recommandé que les soutes soient situées al’ extérieur des compartiments
meachines et soient en acier.

12.5.2 Chague conduite de carburant traversant une paroi d’'un compartiment machines doit ére
pourvue d’ une vanne d arrét commandeée a distance, ingtalée sur le réservair, ou, lorsque cela



n'est pas possible, d’ une vanne d' arrét & action rapide clairement identifiée stuée immédiatement
al’ extérieur du compartiment machines, pour assurer un acces rapide a ces vannes en tout temps.

12.5.3 |l faut réduire au minimum les réserves d' essence que |’ on doit trangporter pour les moteurs des
embarcations de secours. |l faut arrimer fermement le réservoir a essence sur le pont supérieur,
loin de tout espace de travail habitud, et poser une affiche a cet effet.

12.5.4 Les compartiments a essence doivent étre en laiton, en bronze, en plastique ou en tout autre
matériau qui ne produira pas d éincelles et qui est impermésble al’ essence.

12.5.5 Lesréservairs utilisés pour entreposer I essence doivent étre conformes a une norme approuvée
par laCSA.

12.5.6 Lesréservoirs a essence portatifs doivent ére arrimés de facon que, lorsgu’ils sont pleins, ils
soient retenus en place a des angles de gite dlant jusqu’ a 60 degrés et sous des charges
correspondant & une accélération de 2 g.



13 EQUIPEMENT DE SAUVETAGE ET DE SECOURS
13.1 Embarcations de sauvetage

13.1.1 Lesbateaux doivent transporter des embarcations de sauvetage qui peuvent éire des canots et
des radeaux de sauvetage, pneumatiques ou a coque rigide, ou une combinaison des deux.

13.1.2 Le nombre d embarcations de sauvetage et leur capacité doivent étre suffisants pour le nombre
total de personnes a bord. En outre, S un des radeaux de sauvetage manque ou n'est pas
utilisable, le nombre d'embarcations doit ére suffisant pour accuellir tous les passagers.

13.1.3 Lesdispositifs de fixation des embarcations de sauvetage doivent résister a des forces
d accélération dlant jusgu’a 2 g, dans toutes les directions, quand le bateau gite aun angle dlant
jusqu’ 260 degrés.

13.1.4 Lesembarcations de sauvetage doivent pouvoir ére mises al'eau rapidement, sans devoir utiliser
d outils spéciauix; lorsque cela est nécessaire, le mode d’ emploi des mécanismes de dégagement
doit étre clairement décrit au poste d’ arrimage. Ces ingructions doivent étre sous forme de
pictogrammes.

13.1.5 Chague embarcation de sauvetage doit ére munie d une bosse d une longueur et d une
rés stance suffisantes pour lamaintenir fermement le long du bateau, lorsque cdui-ci giteaun
angle dlant jusqu’ 260 degrés. Cette bosse doit étre attachée au bateau en tout temps.

13.1.6 Lesradeaux de sauvetage pneumatiques doivent étre trangportés dans des contenants approuves,
étre dotés de dispositifs de largage automatiques et étre arrimés de fagon que le contenant puisse
émerger librement sans que la structure du bateau, le gréement ou autres ééments de
I équipement ne lui fassent obstacle.

13.1.7 Les embarcations de sauvetage doivent étre arrimées tout équipés, le gouvernal ou letimon
embarqués; les avirons, les dames de nage ou I’ équipement mobile doivent auss étre solidement
arrimeés et les moteurs, les réservoirs a essence et les batteries doivent étre en place et prétsa
étre utilisés en cas d' urgence.

13.1.8 Lenomdu navire et du port dimmeatriculation doivent ére inscrits en caractéres d au moins
75 mm de haut, de facon permanente et d’ une couleur contrastant avec le fond, sur toutes les
embarcations de sauvetage.

13.1.9 Lesréservoirs a essence de secours pour les embarcations de sauvetage doivent étre solidement
arrimés, dans un compartiment clairement identifi€, sur le pont; s le compartiment et fermé, |l
doit avoir un évent dont la sortie est éoignée de tout espace normaement réservé au travail aing
gue d’ un écran de protection contre les éclairs. Toutes les embarcations doivent étre dotées de
bandes rétroréfl échissantes, conformément aux exigences de I’ Office des normes générales du
Canada.



13.1.10 Lecompartiment du réservoir a essence de secours doit comporter un dispositif empéchant
toute fuite de carburant.

13.2 Gilets de sauvetage

13.2.1 Lesbateaux doivent étre dotés de gilets de sauvetage approuves par Trangports Canada en
nombre suffisant pour 125 % des personnes a bord.

13.2.2 Lesgilets de sauvetage doivent ére arrimés solidement dans des compartiments facilement
accessbles et clairement identifiés. On doit inscrire le nom du navire et du port d immatriculation
aur les gilets de sauvetage.

13.2.3 Les compartiments des gilets de sauvetage doivent offrir une protection maximae contre les
dommages mécaniques et les déments. De plus, ils doivent se Stuer loin des endroits
potentiellement dangereux.

13.3 Autre équipement de sauvetage

13.3.1 Lesbateaux doivent ére dotés d'au moins trois bouées de sauvetage approuvées par Transports
Canada.

13.3.2 Au moains une bouée de chague coté doit &re munie :

a) d un gffle;

b) d'un sgnd pyrotechnique de bouée de sauvetage et d'un signd fumigene qui
S active automatiquement;

) d un sgnd pyrotechnique visble jour et nuit;

et au moins une autre bouée de sauvetage de chague coté doit &re munie d’ un céble flottant d' au
moins 30 metres de longuevr.

13.3.3 Les bouées de sauvetage doivent étre disposées de facon que I’ on puisse les larguer par le coté
du bateau al’ aide d' un dispositif a déclenchement rapide. Elles doivent en outre étre situées dans
des compartiments facilement bles, situés prés du coté du navire, tout en étant espacées a
environ égde distance le long du pont, dans la zone de traval habituele.

13.3.4 Lesbateaux doivent é&re munis d’ une perche pour récupérer une personne tombée ala mer.

13.3.5 Les bateaux doivent ére munis d’ un projecteur fixe ou portatif approprié pour procéder ala
recherche de personnes tombées ala mer et aux opérations de récupération.

13.3.6 Lesbateaux doivent étre équipés d une échelle de coque, d’ un filet de sauvetage dépassant d’ au

moins 600 mm laligne de flottaison ou de tout autre moyen permettant de retirer les personnes de
I’eau ang qu’ une éingue pour repécher un corps d au moins 100 kg.
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13.3.7 Lesbateaux doivent é&re munis d au moins Six fusées éclairantes de type A, B ou C et d’au moins
SX sSgnaux de détresse detype A, B, C ou D trangportés dans un compartiment flottant éanche
aux intempériesingallé sur le pont.

13.4 Equipement de secours

13.4.1 Lesbateaux doivent ére dotés d’ au moins une trousse de premiers soins approuvée.

13.4.2 Lesbateaux doivent ére équipés d un bassin oculaire situé, de fagon stratégique, a coté de la
zone d' entretien des batteries.

13.4.3 Les bateaux doivent ére munis d’ un ensemble de réparation de la voilure comprenant de latoile,
du fil, une paumelle de vailier, des aiguilles, des pattes, des &pissoirs et des poingons a épisser

appropriés aux voiles transportées.

13.4.4 Lesbateaux doivent étre dotés d' outils et de matériel qui peuvent étre nécessaires pour couvrir
ou réparer un dommage ou des fuites.

13.4.5 Les bateaux doivent é&re munis de moyens pour réparer I’ gppareil agouverner, y comprisun
timon de secours ou son équivalent.

13.4.6 Lesbateaux doivent étre dotés de |’ éguipement requis pour couper lesfils de fer en casde
démétage.
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14 MATERIEL DE COMMUNICATION
14.1 Radiocommunication

14.1.1 Lesbateaux doivent étre conformes au Reglement sur les stations radio de navire (RSRN), tel
que modifié, et au Réglement technique sur les stations de navires, (RTSRN) tel que modifié,
ang qu' aux digpostions suivantes de la présente norme qui sont plus détaillées que ces
reglements ou les complétent.

14.1.2 Lesbateaux doivent étre équipés d’ au moins un radiotéd éphone VHF permettant de transmettre
et de recevoir sur lafréguence de 156,8 Mhz et les fréquences de communication maritimes
appropriées au secteur d opération. Les bateaux doivent par conséquent étre conformes au
Reglement sur les procédures et les regles de radiotél éphonie en VHF.

14.1.3 Les bateaux désirant opérer au-delade la zone de rayonnement d une station cotiere VHF
doivent posséder au moins un radiotééphone Bhm capable de tranamettre et de recevoir sur la
fréquence de 2182 Khz et permettant d' effectuer une liaison bidirectionndlle entre le bateau et les
stations cotiéres dans la bande FM.

14.1.4 Les bateaux doivent &re munis d au moins un radiotéléphone bidirectionnd VHF portatif que
I’on peut utiliser sil fdlait les quitter. Les radioté éphones VHF portatifs prévus a cette fin doivent
étre solidement arrimés et facilement accessibles de la position alaguelle on gouverne
habituellement le bateau. Le radiotééphone portatif doit &re imperméable al’ eau (ou scellé dans
un contenant impermésable al’ eau). Chague radiotééphone portatif doit posséder une batterie
primaire specialisée (comportant un sceau de sécurité indiquant qu’ elle ' a pas encore été
utilisée) qui ne doit servir gu’en cas d’ urgence. Le radiotédéphone portatif doit pouvoir
fonctionner sur le cana 16 de lafréguence VHF et sur au moins un autre candl.

14.1.5 Lesbateaux devant naviguer en dehors des zones prévues pour les voyages de cabotage de
classe |V ou des eaux secondaires, tel que définies dans le Réglement sur les voyages de
cabotage, en eaux intérieures et en eaux secondaires, pour des périodes de plus de
24 heures, doivent ére munis d au moins une radiobdise de localisation des snistres (EPIRB) de
type 406 arrimée en un endroit ou elle est protégée contre les dommages, préte pour une
utilisation immédiate et &re mise dans une embarcation de sauvetage. Elle doit &re d’ un type qui
n’ émerge pas librement en cas de naufrage. L’ EPIRB doit satisfaire aux exigences de la section
58.01 du RSRN.

14.1.6 Les antennes radiotél éphoniques doivent étre dotées d' un dispositif de mise ala masse pour
I’ utilisation en cas d’ orage éectrique ou doivent étre protégées par des paratonnerres ou d’ autres

moyens de protection.

14.2 Signaux visuels



14.2.1 Lesbateaux doivent é&re munis d une lampe de signdisation de jour pouvant fonctionner de fagon
indépendante du circuit dectrique principd. Lalanterne doit normalement ére arrimée dansle
poste de navigation principd.

14.2.2 Lesbateaux doivent ére dotés d' un ensemble de pavillons du code internationd de dimensions
appropriées pour lasigndisation.



15 MATERIEL DE NAVIGATION
15.1 Généralités

15.1.1 Lesbateaux doivent étre conformes aux dispositions gppropriées du Reglement sur les
appareils et le matériel de navigation et du Réglement sur les cartes et les publications.
Tous les bateaux doivent en outre étre conformes aux dispositions de la présente norme qui ne
sont pas traitées dans les réeglements.

15.1.2 Lesbateaux doivent étre dotés d’ un compas que I’ on peut corriger et qui doit ére Situé dans un
endroit permettant au timonier de voir facilement larose des vents depuis le poste de gouverne
principal. Le compas doit &re muni d' un pelorus ou il doit étre arelevement manue séparé.

15.1.3 Les bateaux doivent étre dotés d un dispositif éectronique permettant de mesurer continuellement
la profondeur de I’ eau; en outre, il doit y avoir une sonde manuele, portant les marques
habituelles, d’ au moins 20 brasses de longueur et comportant un plomb d’ au moins 3,2 kg.

15.1.4 Lesbateaux doivent avoir abord la derniere édition corrigée e mise ajour des publications
suivantes ayant trait al’ aire d opération

a) cartesmarines,

b) tables des courants et des marées,

) liste desfeux, des bouées et des signaux de brume;
d) Ingructions nautiques,

€) Avisaux navigateurs,

f) Aidesradio alanavigation maritime;

g) Sgnaux du codeinternationd;

h) Code des pratiques maritimes,

i) Normes rdatives aux quarts (TP13067).

15.1.5 Lesbateaux que |’ on prévoit utiliser hors de portée de vue des terres durant plus de 24 heures
doivent é&re munis d' un sextant et d'un chronomeétre ou d' un dispositif indicateur de temps
efficace et, en plus des publications citées alasection 15.1.4, des éphémérides et destables
nautiques.

15.1.6 Il faut avoir toutes les données de correction appropriées pour tous les compas magnétiques
sextants, chronomeétres et indicateurs de temps a bord.

15.1.7 1l faut prendre des digpositions gppropriées pour prévenir les dommages ou lesrisques d' incendie
s lafoudre venait a frapper les antennes ou les conducteurs du matérid de navigation.

15.1.8 Les bateaux doivent étre équipés d au moins un dispositif de positionnement mondia (GPS) et
d un systéme radar.

15.1.9 Les bateaux doivent ére munisd un journa de bord.



15.2 Feux, marques de signalisation et signaux sonores

15.2.1 Lesbateaux doivent ére conformes au Reglement sur les abordages aind qu' aux dispostions
Suivantes de la présente norme qui sont plus séveres que ces reglements ou les compl etent.

15.2.2 Les bateaux doivent posséder des feux et des marques de jour, comme I’ exige le Reglement sur
les abordages, asavoir :

a) deux feux rouges visbles sur tout I” horizon, prés du sommet du mét le plus grand;
b) un feu blanc visble sur tout | horizon, dans le triangle avant.

Lejour, lesfeux exigés en @) et b) ci-dessus doivent étre remplaces respectivement par deux
boules noires et une boule noire.

15.2.3 Lesfeux exigés par le Reglement sur les abordages doivent ére dimentés éectriquement; de
plus, on doit prévoir, S nécessaire, un deuxiéme ensemble de feux latérauix, de feux de poupe et
de feux de téte de mét utilisant une autre source d' énergie, accompagné de dispositifs de fixation
appropries.



16

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

ANCRES ET CHAINES

Les bateaux doivent étre dotés de chaines et d’ au moins deux ancres a grande tenue,
conformément au tableau des dimensions minimales ci-apres. Les dimensions des ancres
présentées dans le tableau concernent les ancres a grande tenue, c.-a-d. une ancre a pattes
articulées, une ancre a soc de charrue, etc.

L es exigences présentées dans le tableau ci- gpres visent les yachts a voiles habituels. Lorsque ces
bateaux présentent une prise au vent exceptionndlement devée, en raison de leur important
gréement ou de grosses superdtructures, il faut augmenter e poids de chagque ancre de 25 %. Le
cdibre de la chaine d’ ancre doit ére fonction du poids de I’ ancre de dimension accrue.

S I'ancrefournie est du type utilisé pour la péche, le poids présenté dans le tableau doit étre
augmenté de 75 %, mais le cdibre de la chaine d' ancre demeure le méme.

Chaque chaine d’ ancre doit étre d' une longueur gppropriée pour I’ aire d’ opération, maisla
longueur ne doit en aucun cas étre inférieure a 55 metres pour | ancre principale et |’ ancre ajet.
Lachaine de I’ ancre principae doit ére une chaine veéritable, tandis que celle de I’ancre ajet peut
étre une corde. Lorsgue la chaine d’ ancre est une corde, il doit y avoir au moins 5 métres de
chaine entre la corde et I’ ancre. On doit prévoir au moins une ancre avec un cordage fixé en
permanence dont I’ extrémité extérieure doit se terminer par une chaine et dont I’ &dingure doit
étre arrimée en permanence au bateau.

Les bateaux doivent avoir une remorque dont |e diamétre et la longueur sont au moins égaux a
ceux delachaine del’ancre ajet. Laremorque peut ére utilisée comme une aussiere pour
I’ancre a jet.

Lorsque le poids d' une ancre dépasse 50 kg, il faut prévoir un guindeau pour la mancauvrer.

Il doit y avoir un point d' arrimage solide sur le pont avant et un chaumard ou un rouleau ala
proue qui peuvent ére fermés sur la chaine.

Il faut prévoir des moyens pour arrimer solidement chaque ancre lorsgu’ dle est relevée.

Les bateaux doivent étre équipés d’ un dispositif de mouillage d’ urgence qui ne requiert pas de
source d' énergie.

TABLEAU 2 — Ancres et chaines
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Longueur hors Poids de I'ancre Diamétre de la chaine d’ancre
tout
Principale ajet Principal ajet
Chaine Cordage | Chaine Cordage
(métres) (kg) (kg) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jusqu’'a 9 15 8 8 12 6 10
10 17 9 8 14 8 12
11 20 10 8 14 8 12
12 23 12 8 14 8 12
13 26 13 9,5 16 8 12
14 30 15 9,5 16 8 14
15 34 17 9,5 - 8 14
16 38 19 11 - 8 14
17 44 22 11.... - 8 14
18 50 25 11 - 9,5 16
19 56 28 12,5 - 9,5 16
20 62 31 12,5 - 9,5 16
21 69 35 12,5 - 1116
22 76 38 12,5 - 1116
23 83 42 14 - 1116
24 90 45 14 - 1116
REMARQUES :

1. Lediamétre de chaine donneé s gpplique aux chaines sans éta. Lorsgue |’ on utilise une chaine
étanconnée, le diamétre doit ére modifié sdlon laforce de rupture.

2. Lediamétre du cordage donné s applique aux cordages de nylon. Lorsque I’ on utilise

d autres fibres, on doit modifier le diamétre selon laforce de rupture.

3. Lorsgu’ une ancre a jet plus lourde est utilisée, le poids de I'ancre principae peut étre
réduit, pourvu que le poids combiné des deux ancres ne soit pas inférieur a 160 % du poids
del’ancre principae.




17

171

17.2

17.3

17.4

175

17.6

DIVERS EQUIPEMENTS MARINS

Les bateaux doivent étre dotés d’ au moins deux bollards et de deux chaumards adjacents, de
chaque c6té du pont exposé.

Les bateaux doivent posséder un petit acastillage capable d' accepter une aussiére pour
remorquer le bateau.

Il faut ingtaler un inclinometre sur " axe centra du bateau, dans le poste de gouverne, au poste de
contréle ou dans la chambre des cartes ou, encore immeédiat a coté.

Les bateaux doivent avoir un anémometre fixe ou portatif.
Les bateauix doivent avoir un barometre.

Des jumelles doivent se trouver & bord de tous les bateaux.
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18 EMMENAGEMENTS
18.1 Locaux habités

18.1.1 Danstous les bateaux congus pour naviguer de nuit, il doit y avoir une couchette et un espace de
rangement facilement accessible pour des vétements secs et des effets personnels pour chague
personne a bord.

18.1.2 Les couchettes peuvent étre superposées, pourvu qu’ €lles aient un dégagement vertica de
600 mm. Il est recommandé que |e chevauchement des couchettes ne dépasse pas 60 % pour
les couchettes ayant un faible dégagement vertical.

18.1.3 Chague couchette doit étre concue pour pouvoir fixer une planche ou une toile de retenue anti-
chute.

18.1.4 Chague couchette doit étre Située dansle voisnage immédia d' une planche d embarquement ou
d un itinéraire d'évacuation.

18.1.5 Les couchettes peuvent étre remplacées par des hamacs, pourvu qu'ils ne génent pas les
mouvements de fagon importarte; il faut prévoir des compartiments de rangement appropriés
pour les hamacs.

18.1.6 Leslocaux habités stués sous e pont expose doivent comporter au moins deux itinéraires
d'évacuation, dont au moins une doit mener directement au pont.

18.1.7 Il et recommandé que les itinéraires d'évacuation conduisant au pont exposé a partir des locaux
habités soient Stués auss loin que possible d’ une source d'incendie potentielle et auss pres que
possible de |’ axe centrd longitudingl.

18.1.8 Aucun compartiment situé dansla partie avant correspondant & 5% de lalongueur delaligne de
flottaison, mesurée apartir de |’ érave, ne doit étre utilise comme loca habité.

18.1.9 Il faut prévoir des moyens adéquats pour |’ accrochage et le rangement des vétements mouillés et
ce, autant que possible dans des compartiments qui ne sont habituellement pas congus pour ére
habités.

18.1.10 Leslocaux habités doivent étre éclairés et ventilés de fagon adéquate; toutes les ouvertures qui
peuvent ére utilisées pour I’ aération doivent comporter des dispostifs d’ obturation efficaces; il
faut pouvoir fermer de fagon éanche aux intempéries les ouvertures pratiquées dans le pont
exposs; les écoutillons latéraux doivent égaement pouvoir étre fermés de fagon étlanche al’ eaul.

18.1.11 Leslocaux habités doivent comporter des contenants a déchets adéquats.

18.2 Toilettes et lavabos



18.2.1 |l faut prévoir au moins une sdle de toilettes pour chague groupe de 15 personnes a bord; les
sdles de toilettes doivent ére complétement encloisonnées et comporter une ventilation assurant
au moins dix changements de volume d' air par heure.

18.2.2 Touteslestoilettes doivent étre d' un type marin approuve; lorsque I’ on utilise I’ ea de mer pour
lachasse d' eau, la prise d’ eau de mer doit ére immédiatement adjacente alatoilette et munie
d'un robinet ou d’une vanne d arrét ala hauteur du passage de coque.

18.2.3 |l faut prévoir au moins un lavabo pour chague groupe de 15 personnes a bord; toute prise d’ eau
de mer doit comporter un robinet ou une vanne d' arrét ala hauteur du passage de coque
adjacent au lavabo.

18.2.4 Toutesles eaux d égout et eaux grises doivent ére correctement acheminées vers leurs caissons
de réention respectifs (voir lasection 8) g laloi I'exige.

18.3 Cuisines

18.3.1 Lesbateaux congus pour des voyages de nuit doivent étre dotés d’ une cuisine comprenant des
ingtdlations de cuisson et d entreposage des aliments avec régulation de température appropriée,
une aire de préparation des diments et une aire de lavage de lavaisdle.

18.3.2 Les appareils de cuisson, les gppareils frigorifiques et les gppareils de chauffage peuvent ére a
combugtion, maisil est interdit dutiliser I’ essence ou I'éectricité. Le combustible liquide ou gazeux
doit provenir soit d'un réservoir d’ entreposage en vrac adistance, soit d’ un réservoir
d entreposage local d'une capacité maximae de 2 L (liquide) ou 500 grammes (gaz).

18.3.3 Lesréservoirs d' entreposage en vrac de combustible pour la cuisson doivent approvisionner la
cuisne au moyen de tuyaux bien assujettis et dont le parcours, autant que possible, évite les
autres locaux habités. Les passages de cloison ou de pont doivent &re munis de presse-éoupe
pour réduire au minimum les frottements. La tuyauterie et les gppareils uilisant du gaz de pétrole
liquéfié (G.P.L.) ou du gaz naturd comprimé a des fins de cuisson doivent au moins stisfaire aux
normes de la National Fire Protection Association (NFPA) ou de I’ American Boat & Yacht
Council.

18.3.4 Lescuisinieres peuvent comporter des articulations ou des violons qui peuvent ére immobilisés
lorsgue le bateau est a quai. Les raccords des conduites de combustible doivent étre congus pour
compenser tout mouvement. Les cuisiniéres doivent comporter des violons pour assurer une
protection adéguate contre tout déversement accidentel.

18.3.5 Lorsgu'un combustible gazeux et utilisg, il faut protéger la cuisine au moyen d un détecteur de
vapeurs, convenablement Stué, qui émet une darme sonore et actionne une vanne d' arrét au

point d’ entreposage.
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18.3.6 Il faut entreposer le combustible gazeux dans un compartiment donnant directement sur I’ extérieur
dans des contenants approuvés et protégés adéguatement contre les charges correspondant a
une accélération de 2 g, a des angles de gite pouvant aler jusqu’ a 60 degrés. Lorsquil y a
plusieurs contenants, ils doivent étre raccordés a une conduite d' dimentation commune par
I'intermédiaire de vannes d’isolement Situées immédiatement en ava des contenants.

18.3.7 L’ingdlation dun systeme a combustibles gazeux doit étre effectuée par un technicien certifié par
I’ Association canadienne du gaz.

18.3.8 Lesingdlations d entreposage des diments et de cuisson doivent étre arrimées adéquatement. 11
faut prévoir des moyens de retenue des aliments ou des contenants capables de résister ades
charges correspondant & une accélération de 2 g, a des angles de gjite pouvant dler jusqu’'a
60 degrés.

18.3.9 Lacuisine doit comporter une ventilation et le réseau de conduits de ventilation doit comporter un

dispositif d’ obturation éanche aux intempéries. Les conduits doivent étre incombustibles et isolés
alahauteur des passages de la structure.

18.3.10 Lescuisines doivent comporter un nombre d’ extincteurs gpproprié de dimensions et de type
adéquats, mai's qui, en aucun cas, inférieurs a un extincteur de 4,5 litres de type approprié.
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19 PROTECTION DU PERSONNEL
19.1 Généralités

19.1.1 Lasurface du pont de travail doit étre antidérapante. Les surfaces acceptables sont : le bois non
peint; une texture antidérapante moul ée dans du plastique renforcé de fibres de verre; un pont
recouvert de peinture antidérapante ou recouvert d’ un revétement antidérapant. Il faut porter une
attention particuliére aux couvercles d' écoutille ingtallés sur e pont de travail aing qu’ aux cotés
detoit inclinés utilisés comme pont de travail, qui peuvent présenter un risque accru quand le
bateau est incliné.

19.1.2 Il doit y avoir un cade-pied d au moins 25 mm de hauteur sur le périmétre du pont de travail.
19.2 Pavois et rambardes

19.2.1 Les périmetres des ponts exposés doivent ére munis de pavois, de rambardes ou de cébles de
protection d’ une résistance et d'une hauteur suffisantes.

19.2.2 En généd, il faut ingtdler, tout autour du pont, des rambardes doubles tendues dont e céble ou
lamain courante se trouve a au moins 600 mm de hauteur. Ces rambardes doivent ére
supportées adesintervalles n' excédant pas 2,2 m.

19.2.3 S I'arriere du poste de navigation S ouvre sur lamer, des rambardes supplémentaires doivent
éreindaléesdfin qu'il n'y ait pas d ouverture verticae supérieure a 500 mm.

19.2.4 Un bdcon doit &reingdléal’ avant de !’ &ai. Il doit avoir au moins laméme hauteur que les
rambardes, sauf dansle cas d’ un beaupré trésimportant ou un filet gpproprié doit &re ingalé.

19.2.5 Il doit y avoir suffissmment de mains courantes et de rampes al’intérieur des emménagements, y
compris les escdiers et les panneaux de descente des acces, pour permettre des déplacements
sans danger en tout temps d’ un compartiment al’ autre.

19.3 Ceintures de sécurité

19.3.1 Il faut prévoir une ceinture de séeurité pouvant rapidement étre atachée ou détachée des lignes
de sécurité pour chague personne a bord.

19.3.2 Des cordages spéciaux, arrimés solidement au pont supérieur, doivent étre en place pour servir
de ligne de sécurité par mauvais temps, ils doivent ére d' une longueur suffisante pour dler de
I'avant al’arriére, le long du pont, de chagque coté de |’ aire normale de travail.

19.3.3 |l faut prévoir des digpositifs capables de retenir adéquatement les lignes de sécurité situées sur le
pont découvert afin de fournir le maximum d' aide pour le déplacement de I’ équipage, tout en



évitant le plus possible d' obstruer les écoutilles et |es embarcations de sauvetage ou d empécher
la manipulation des gréements courants.

19.3.4 |l faut prévoir des points d atache pour les ceintures de sécurité aux endroits suivants :

a) presd une descente;
b) des deux cbtés du poste de contréle.

19.3.5 Il faut prévoir des moyens efficaces d' attacher les lignes des ceintures de sécurité sur les ponts
EXPOSES.

19.3.6 Lesbateaux doivent comporter des mains courantes sur les cotés et aux extrémités des roufs.

19.4 Systémes anti-chutes

19.4.1 Les personnes qui travaillent dans la méture doivent porter un baudrier complet approuvé et
recevoir une formation pour I’ utiliser adégquatement.

19.4.2 Lepoint d attache (anneau en D) ne doit pas étre situé aur-dessous du centre de gravité de la
personne.

19.4.3 Les cordons attachés aux baudriers pour le travail dans les hauteurs ne doivent pas dépasser trois
pieds de long, ou I’ équivaent en unités métriques, sauf S'ils sont dotés d’ un absorbeur d’ énergie.

19.4.4 Les cordons et les mousquetons doivent érre homologués par la CSA ou d'un type équivaent ou
Supérieur a ces normes de séeurité,

19.4.5 Pour lestravaux exécutés sur le pont, les harnais de sécurité sont acceptés.

19.4.6 Lesméts et les epars sur lesquels les membres de | équipage peuvent avoir atravaller dansle
cours normal des opérations doivent étre dotés de points d' attache pour |es dispositifs anti-chute.

19.4.7 1l faut prévoir un dispositif anti-chute pour chague membre de I’ équipage devant travailler aplus
de 2 m aurdessus du pont exposé.

19.4.8 Leséais et le matérid utilisés doivent pouvoir supporter toutes les charges en cause.

19.4.9 |l faut prévoir des points d’ attache pour permettre aux personnes de traverser de fagon
Securitaire les haubans des sections longitudinaes lorsgu’il's sont attachés.

19.5 Consignes de sécurité

19.5.1 Lecapitaine d un voilier-école transportant des stagiaires doit s assurer que chague stagiaire :



a) regoit, le plustot possible gpres qu'il argoint le bateau pour la premiére fois, un enseignement
théorique concu pour le familiariser avec Iaménagement du bateau;

b) recoit, le plustét possible gpres qu'il argoint le bateau &, par la suite, ades
intervalles ne dépassant pas une semaine, une formation sur les consignes de Sécurité,
notamment I’ utilisation du matériel de lutte contre I’incendie et de sauvetage du bateau.



ANNEXE A : SPECIMEN — LIVRET
D’INFORMATION SUR LA STABILITE

Al  RENSEIGNEMENTS GENERAUX
Nom du bateau
Numéro officie*
Port of immatriculation*
Nom et adresse du propriétaire
Clase’
Congtructeur

Date du début de la construction

Dimengons
Longueur hors tout, y compris le beaupré métres
Longueur metres
Longueur alaligne deflottaison métres
Largeur maximae metres
Creux 3 métres
Déplacement a pleine charge metres
Tirant d’ eau & pleine charge® tonnes
Franc-bord minimd metres
Jauge brute* métres
Notes de bas de page

1 Cerenseignement n’est requis quesi le bateau est immatricul é.
2 Sil sagit d'un modéletype.

3 Onmesurelecreux apartir du livet jusqu’ alapartieinférieure de la quille, ami-longueur du bateau, ou jusqu’ala
partie inférieure de lacoque si |e bateau a une quille-aileron.

4 Silyaunequille-aleron, letirant d’ eau doit ére indiqué en fonction de la partie inférieure de la quille
et delacoque.



A2

ORDRE DES SECTIONS
Celivret est divisé en sections qui traitent les sujets les plus importants en premier.

Section 1 — Rensaignements opérationnels

Cette section renferme des lignes directrices qui permettent de juger du niveau de stabilité en
fonction d' un angle de gite stable maxima recommandé pour prévenir |’ envahissement par le haut
en cas derafaes.

Section 2 — Données techniques et conditions de chargement
Cette section expose en détails les conditions de chargement d’ gpres lesquelles on établit les
angles de gite recommandes.

Section 3 — Renseignements de base

Cette section renferme des renseignements de base nécessaires a |’ exécution des caculs indiqués
aux sections 1 et 2. Le capitaine n’a pas a consulter cette partie, mais |’ échelle de Beaufort et la
table de converson des mesures métriquesimpériaes peuvent serévéler utiles.
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A3 RENSEIGNEMENTS OPERATIONNELS

A 3.1 Disposition des réservoirs et des ballasts

Point avant

Point arriére

Figure 4 : emplacement des réservoirs

DWL: LIGNE DE FLOTTAISON NOMINALE
USK : PARTIE INFERIEURE DELA QUILLE

Réservoir de carburant (babord)
Réservoir de carburant (tribord)
Réservoir d’ eau douce

Réservoir d’ eau douce

Réservoir des eaux-vannes

Quille & ballast de plomb (18 tonnes)®

oSk wbhNPE

Lestirants d' eau sont exprimés en fonction d’ un prolongement de la partie inférieure de la quille®
Tous les autres points verticaux sont exprimés en fonction de la BASE’

Tous les points longitudinaux sont exprimés en fonction de laMI-LONGUEUR

L’ assette se définit comme : tirant d’ eau arriére — tirant d’ eau avant

L’ assette nominde = inclinaison de la quille = 1,10 metre

Notes de bas de page
1 L’emplacement detousles ballasts fixes doit étre indiqué et le poids doit étre précisé, s'il est connu.

2 Si unbateau est doté de marques detirant d’ eau, il faut indiquer leurs emplacements. Les marques detirant d’ eau
inscrites dans e livret doivent correspondre a cesemplacements. Elles peuvent étre inscrites autrement ala hauteur
des perpendiculaires, commeil est indiqué ci-dessus. Elles peuvent étre exprimées en fonction de la partie inférieure
delaquille ou, dansle cas d une quille-aileron ou d’ une quille pourvue d' un prolongement inférieur courbé, en
fonction de laflottaison de tracé.

3 Lescentres de gravité verticaux peuvent étre indiqués par rapport alaflottaison de tracé ou, de
préférence, par rgpport ala partie inférieure de la quille a mi-longueur du bateau.



A 3.2 Plan delavoilure

No gk~ owbdpRE

Vale

Focn’1
Focn’2
Voile d étai
Grand-voile
Artimon
Tourmentin
Voile codette

Surface,
en nt

125
70
45

100
40
27
28

Hauteur du
centre de gravité
au-dessus de la
base, en m
132
11,7
10,2
13,1
10,3
82
9.6
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Figure 5: plan de voilure



A 3.3 Angles d'immersion et d’envahissement par le livet

Table 2 : angles d’immersion et d’envahissement par le livet

DESCRIPTION SURFACE DE ANGLESD'IMMERSION
L’OUVERTURE,
enm’ 100 % de produits 10 % de produits
consomptibles consomptibl es
degrés degrés
Livet - 24 27
Descente principae 0,80 &4 89
Descente avant 0,65 74 97
Clare-voie arriére 0,11 63 70
Clare-voie avant 011 52 57
Ventilation de lacuisine® 0,01 45 47

Un envahissement critique se produit lorsque les bords inférieurs des ouvertures ayant une surface
combinée (en m?) plus grande que

le déplacement (en tonnes) sontimmergés.  C'est-a-dire 65 = 0,04 m?
1500 1500

L’immersion de lasortie d' air de la cuisine n' est donc pas considérée comme critique. C'est
I'immerson de ladaire-voie avant qui déermine I’ angle critique d' envahissement par le haut
mentionné dans ce livret.

Le capitaine doit prendre note que lasortie d' air et les claires-voies réduisent beaucoup la
capacité du bateau arésister al’ envahissement par le haut. Auss, lorsque ces ouvertures sont
bien fermées, la sécurité du bateau est accrue de maniére importante.

Note de basde page

1 Bienquel’immersion de petites ouvertures ne soit pas considérée comme critique par les réglements, on doit
signaler les angles d immersion de celles-ci au capitaine, notamment sils sont faibles.
2



A 3.4 Notes sur la stabilité a I'intention du capitaine

1. Lerespect des criteres de stabilité indiqués dans ce livret N’ dimine pas tous les risques de
chavirement et " exempte pas le capitaine de ses responsabilités. Les capitaines doivent donc
faire preuve de prudence et démontrer de bonnes connai ssances de matel otage en ce qui
concerne la saison de |’ année, |’ expérience des membres d’ équipage, les prévisons
météorol ogiques et la zone de navigation. En outre, ils doivent prendre les mesures
gppropriées en ce qui atrait au réglage de lavitesse et du cap aing qu’ al’ éablissement de la
voilure sglon |es conditions dominantes.

2. Avant d entreprendre un voyage, il faut S assurer que les grosses pieces d' équipement sont
arrimées de maniere adéquate pour réduire au minimum les risques de déplacements
longitudinaux et transversaux attribuables aux effets des accél érations causées par le tangage
et leroulis ou dansle cas d une inclinaison a 90 degrés.

3. En casde conditions défavorables, de rafaes, de lames déferlantes ou de bourrasgues,
toutes les portes, écoutilles, claires-voies et sorties d’ air exposées doivent étre fermées et
attachées pour empécher I’ entrée d' eau. || faut fabriquer et ingtaler des fargues, etc.

4. Laquantité de voilure emportée est laissée ala discrétion du capitaine. Sadécison devra
tenir compte de bon nombre de facteurs. Lorsque le capitaine évaue les risques
d envahissement par le haut, il doit S aider desfigures6 et 7.

a) Lafigure6indique I’ angle de gite stable maximal recommandé pour éviter que ne se
produise un envahissement par le haut en cas derafde. Le fait de naviguer avec un bateau a
un angle de gjite plus éevé peut causer un envahissement par le haut S |e bateau venait a
rencontrer laplus forte rafde possible dans le courant d'air turbulent dominant. Cette
Stuation peut provoquer un moment d'inclinaison transversal égd a deux fois cdui du vent

moyen.

b) Lafigure7 indiquel’ angle de gjite stable maxima recommandé pour prévenir

I’ envahissement par |e haut en cas derafde. Le fait de naviguer avec un bateau a un angle de
gite plus éeve peut causer un envahissement par le haut S |e bateau venait a subir les effets de
gite d une bourrasque provenant d’ un noyau orageux ou d’un systéme de fronts. Cette
Situation peut entrainer un moment d'inclinaison transversd bien supérieur a cdui du vent
moyen. Pour cette raison, le capitaine doit prendre en considération les courbes d’ angles de
gite stables maximauix attribuées pour une plage de vitesses de coups de vent.

5. A I'aide desvdeursindiquées par I'inclinométre et I’ anémométre, le capitaine peut
déterminer le degré du risque de chavirement en cas de rafale ou de bourrasque qui peuvent
étre causées par le systéme mééorol ogique dominant. A ce moment, il peut décider de
diminuer lavoilure et de prendre d autres mesures qu'il estime nécessaire.
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6. |l faut égdement faire bien attention lorsgue I’ on navigue avec vent arriere car, en cas de
rafale venant frapper de travers, les effets de gite attribuables au vent peuvent atteindre un
niveau dangereux S I’ angle de gite précédent &ait faible.

3.5 Angle de gite stable maximal pour prévenir '’envahissement par le haut en

| B |
1.4 ] 1
! Eras de levier de gite pargpemps
_\\ de rafales pouvant causﬂf un
o enahizement par le haut
£ 1z | | i !
B 5
&
=, i
&z 10 =
z \
=
A
4 08 :
k] Eras de levier de gite, h
g Par vent Mmouen /--""'_ ﬁ\"\\ Gz
5 08 e N b
" \ ! 'qngl': ©i00 % produits b
kibl
| \\ : Angl \ b conspmpk es[
0.4 ! uahi
Angle | ™ seme ™~
de gite | ne \
stable 1 ' i
: arle
0.2 maximal | : Eau \\__‘h
recom- 1 | B2 Y
mandé | Ideq \
on -27 1 '
o 10 20 20 40 50 ] 70 20 an

Angle de gite - degré=s

cas de rafale

Figure 6 : Angle de gite stable maximal, rafales

RAFALES

Lorsgue le bateau navigue par vent soutenu, il gite al’ angle correspondant au point dintersection
dela courbe du bras de levier de gite et de la courbe GZ. Lorsgu’ une rafa e frappe le bateau,
I’angle de gjite S accroit al’ intersection de la courbe du bras de levier de gjite par rafde et dela
courbe GZ. Le moment d'inclinaison transversal augmente proportionnellement au carré de la
vitesse gpparente du vent.

S |e bateau navigue a un angle de gite moyen inférieur a27°, les ouvertures susceptibles d ére
envahies par le haut de maniére importante ne seront pas immergées alaplus forte rafae du
courant d air turbulent dominant. Cette Situation peut provoquer un moment d'inclinaison
transversd égd adeux fois ceui du vent moyen (C’ est-& dire que lavélocité du vent apparent
moyen a augmenté de 1,4).

Notedebasdepage: S lacondition du 10 % de produits consomptibles est plus restrictive, il faut I'indiquer.
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A 3.6 Courbes del'angle de gite stable maximal pour prévenir I'envahissement par
le haut par rafales

Angle de gite stable mazimal recommandé

pour présenir 'enwahissement par le haut
a5 de rafale

U w 5
Senszible aux rafales = [ -
e =
dans cette région 2 = i H
= g = o
8 = =
24
@ 2 il ;
: z = Sen=ible
- - 2 aux rafales
E ki % dez cetre
& E = région
. Angle de gite stable maximal
Argle de gite stable | recommandé pour
cumoyen - degris prévenirl’ cnvahizzemen par le
haut ¢n casz de rafale - 27 dc-é. E zr 't !
24 .y F
Sensible ! j /
auy rafales
. dans cette
région
15 / f
10 A /
Plon sujet 3
} I'envahizsement par le
. haut dang cette région
. A y
BFd;é;#ixx
1} 10 20 30 <0 a0 &0

Wite=s=ze du went apparent moyen - nosuds

Figure 7 : Angle de gite stable maximal, rafales

RAFALES

Les courbes de I’ angle de gite stable maxima indiquent la fourchette d' angles de gjite stables ou
moyens au-dela desquels e bateau est envahi par le haut en cas de rafde.

S le bateau navigue dans un cyclone, notamment dans I’ obscurité, ou des rafa es violentes sont
imminentes, I"angle de gjite stable maxima recommandé doit étre réduit proportionndlement ala
vitesse du vent gpparent moyen, conformément aux courbes indiquées ci-dessus.



A 3.7 Exemples de l'utilisation des courbes de I'angle de gite stable maximal

A4

TT /T
AN

Angle de gite l'r f f

Tmoget o stable - se ){ ,"

degiés
20 f cl /

b 2

AN

a0 20 40 50 &0

Witesse duwvent appacent moyen - noeads

Figure 8 : courbes de I'angle de gite stable maximal

Exemple A

Le voailier est barré aux alures portantes et la vitesse du vent apparent soutenu est de 16 noauds.
L’ angle de gite moyen est de 15 degrés. Les prévisons et les cumulonimbus laissent entrevoir la
possihilité de rafdes. Lestracés de |’ angle de diite et de la vitesse du vent (point A, figure 8)
indiquent que le bateau risque de giter al’ angle d’ envahissement par le haut ades rafdes de

30 ncauds. Pour ére plusal’ abri d' un envahissement par le haut, & savoir résster adesrafaes
dlant jusgu' a45 noauds, il faut diminuer la voilure ou arriser pour réduire I’ angle de gite moyen a
7 degrés (point A*, figure 8) ou moins.

Exemple B

Levailier louvoie et lavitesse du vent gpparent est de 30 ncauds. L’ angle de gite moyen est de
20 degrés. On ne prévoit pas de rafdes. L’ angle de gite est sengblement inférieur a27 degrés
(angle de gite stable maxima recommandé). |l existe donc une marge de Sécurité adéguate contre
un envahissement par le haut en cas de forte rafale. Lestracés des vaeursreatives alavitesse du
vent et al’angle de giite (point B, figure 8) indiquent auss que le bateau N’ est pas sujet aun
envahissement par le haut en cas de rafae, a moins que celles-ci ne frappent a une vitesse
supérieure a environ 50 noauds. I n'est donc pas nécessaire d’ amener les voiles pour assurer la
gtabilité du bateau.

DONNEES TECHNIQUES ET CONDITIONS DE CHARGEMENT

Note de basde page

On doit présenter des exemples appropriés au capitaine pour lui permettre d’interpréter la signification de ces courbes
et d’en comprendre leur utilisation.



A 4.1 Marques de franc-bord

Partie supérieure dupont enbois sur le cdte, 3
thi-lovguenr du bateau

-
ll LR rnrm
EES oo S5 ]
Figure 9 : marques de franc-bord

Creux depuis lapartieinférieure de laquille jusqu’ ala partie supérieure du pont en bois, ami- 3,88 meétres
longueur du bateau

Tirant d'eau maximal apleine charge, a mi-longueur du bateau 2,72 métres®
Franc-bord minima ami-longueur du bateau 1,16 métre

A 4.2 Capacité des réservoirs

Table 3 : capacité des réservoirs

RESERVOIR CAPACITE  POIDS CGL CGV MCL
m? tonnes metresa metres tonnes.m
I’avant au-dessusde la
base
Carburant B 1,06 0,92 24 2,03 0,13
Carburant T 1,06 092 24 2,03 013
Réservoir d' eau Arrigre 0,70 0,70 -7,0 2,30 0,10
douce
Réservoir d’ eau Avant 1,12 112 -0,2 1,03 0,56
douce
Réservoir des 0,80 0,80 21 1,11 0,24
eaux-vannes
Note de basde page

1 Lamarque defranc-bord correspond au tirant d’ eau maximal pour lequel I'information sur la stabilité est fournie.
Elle constitue d’ ordinaire la condition de départ avec 100 % de produits consomptibles.
2



A 4.3 Condition 1 : départ a pleine charge

Nom del’ dément

Réservoir a carburant
(babord)

Réservoir a carburant
(tribord)

Réservoir d' eau douce
(arriére)

Réservoir d' eau douce
(avant)

Réservoair des
eaux-vannes
Approvisionnements
Equipage et effets
Marge de croissance

Port en lourd
Bateau lége
Déplacement

Tirant d’ eau arriére
Tirant d’ eau avant
Tirant d’ eau moyen
Assiette

Table 4 : produits consomptibles a pleine charge

POIDS
tonnes

0,92
0,92
0,70
112
0,08
100
180
2,80
9,34

56,04
65,38

Distance métacentrique (sans

caréneliquide)

GM corrigé pour caréneliquide

CGL MOML
meétres tonnes
-2,400 221
-2,400 221
-7,000 -4,90
-0,200 -0,22
2,100 0,17
0,000 0,00
0,000 0,00
0,000 0,00
-1,003 -9,37
-0,311 -17,43
-0,410 -26,80

3339m

2,094 m

2,717 m

1,246 m al’arriere
1,424 m

1,410 métres

Courbe de stabilité pour la condition 1

cgv
meétres

2,030
2,030
2,300
1,030
0,700
2,500
3,600
3,880
2,826

2234
2,319

MOMV
tonnes

187
187
161
115
0,06
250
6,48
10,86
2640

12519
151,59

G 0.2
[MLEtres]

yd

7

v

0.0

N

o

z0

Sungle de gite - deards

Condition 2 : arrivée avec 10 % de produits consomptibles

Figure 10 : courbe de stabilité a pleine charge
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MCL
tonnes

01
01
01
0,6
0,0
0,0
0,0
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Table 5 : poids et déplacement-arrivée avec 10% de produits consomptibles

Nom del’ éément POIDS CGL MOML CcGvV MOMV MCL
tonnes metres tonnes metres tonnes tonnes

Réservoir a carburant 0,09 -2,400 -0,22 1,500 0,14 0,0
(babord)
Réservoir a carburant 0,09 -2,400 -0,22 1,500 0,14 0,0
(tribord)
Réservair d' eau douce 0,07 -7,000 -0,49 1,900 0,13 0,0
(arriere)
Réservair d' eau douce 011 -0,200 -0,02 0,700 0,08 0,0
(avant)
Réservoir des 0,70 2,100 147 1,000 0,70 0,2
eaux-vannes
Approvisionnements 0,10 0,000 0,00 2,500 0,25 0,0
Equipage et effets 1,80 0,000 0,00 3,600 6,48 00
Marge de croissance 2,80 0,000 0,00 3,880 10,86 0,0
Port en lourd 5,76 -0,091 0,553 3,259 18,77 0,2
Bateau lége 56,04 -0,311 -17,43 2,234 125,19 00
Déplacement 61,80 -0,274 -16,90 2,330 14397 0,2
Tirant d' eau arriére 3,208 m
Tirant d’' eau avant 2121 m
Tirant d’ eau moyen 2,664 m
Assiette 1,087m al'ariére
Distance métacentrique  (sans 1,395m
careneliquide)
GM corrigé pour caréneliquide 1,391 m

Courbe de stabilité pour la condition 2

G= S ne

[Matres) /
0.6 /

0.2 /

0.0 /

1] 0 <0 &0 a0 100 1z0 140

=

AZngls de gits - degris

Figure 11 : courbe de stabilité avec 10% de produits consomptibles

A5 RENSEIGNEMENTS DE BASE

A 5.1 Notes sur 'utilisation des moments de carene liquide



S un résarvoir et entierement rempli de liquide, aucun mouvement de liquide n'est possible. Les
effets sur la stabilité du bateau sont tout a fait identiques, les mémes que s le réservoir contenait
des matieres solides.

Dés que I’ on retire une quantité de liquide du réservair, la Situation change complétement. La
gtabilité du bateau est modifiée par ce que |’ on appelle I’ « effet de caréne liquide ». Cet effet
négatif sur la stabilité est désigné sous le nom de « perte de stabilité » ou de « hausse virtudle du
CGV ». On cdcule cette perte de stabilité de lafagon suivante :

Perte de stabilité due aux effets de carene

liquide

= inertie de caréne liquide (1) x dengté du liquide dans le réservoir (tonnes/m?)
déplacement du bateau (tonnes)

= moment de caréne liquide (tonnem)
déplacement du bateau (tonnes)

Les moments de caréne liquide énumérés au tableau « Capacité des réservoirs » S gppliquent a
desréservoirsisolés. S les réservoirs sont interreliés, les moments de carene liquide seront
congdérablement supérieurs. On doit donc laisser les vannes d' interconnexion fermées lorsque le
bateau est en mer.
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A5.2 Tirantd'eau
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Figure 13 : courbes de stabilité
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A 5.4 Notessur |'utilisation des courbes de stabilité

Les courbes de stabilité pour des déplacements compris entre 25 et 75 tonnes sont données a
intervalles pour les angles de gite dlant de 10 & 140 degrés. On suppose que la coque, le pont
principa et lesroufs fermés (voir lafigure 14 ci-gpres) sont éanches al’ eau pour tous les angles
de gite®

On obtient les courbes du bras du levier de redressement (GZ ) a un déplacement donné par
I' équation suivante :

GZ = KN — KG.sn (angle de gite)
(vair lafigure 15 ci-apres)

Cette équation permet de caculer lavaeur de GZ a chague angle de gite. Par la suite, on peut
tracer cette vaeur slon les conditions de chargement indiquées.

— ___ s — wf
- T i
. W‘“

BASE

Figure 14 : courbes du bras

Note de basde page

1 Onpeut aussi inclure les méts pour calculer lastahilité, s'ils sont de type pleins ou étanches.

72



A 55 Compterendu del’essai d’inclinaison

Déviations
N°dupoids  Direction desdéplacements Poids Distance 1mm 2mm
tonnes meétres
1 > tribord 0,3050 4,8600 33,00 31,00
2 > tribord 0,3050 4,8600 36,00 32,00
3 > babord 0,3050 4,8600 35,00 32,00
4 > babord 0,3050 4,8600 39,00 35,00
5 > babord 0,3050 4,8600 33,00 29,00
6 > babord 0,3050 4,8600 36,00 32,00
7 > tribord 0,3050 4,8600 34,00 32,00
8 > tribord 0,3050 4,8600 36,00 31,00

Longueurs de pendule (en métres)* :
1 2,115 2 1,960

Vadeursdu tirant d eau, de |’ avant alami-longueur, atdessus de laligne de quille :

Position Tirant d’ eau

meétres metres
-8,300 3,240
8,800 2,040
Denstédel’ eau 1,0210

En position inclinée

Déplacement 60,06t
CGL -0,382m
KMT 3729 ms
GMT 1,502m
cGv 2,227 m

* UNE LONGUEUR DE PENDULE EST ACCEPTABLE POUR LESBATEAUX DE MOINSDE 24 METRES.

Note de bas de page:
Il faut présenter une description générale de I'essai portant notamment sur le personnel responsible, la procédure et
I'équipement utilisés, |es conditions dominantes et |es précautions acautions a prendre pour sassurer de I'exactitude de

|'essai.

L'inclinaison d'un voilier doit se faire par des conditionsouil y a peu ou pas de vent en raison de la prise importante du
gréement dans le vent.
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Eléments a enlever pour calculer le poids du bateau lége

Nom del’ éément

Carburant (bébord)
Carburant (tribord)
Eau douce (avant)
Outilsdel’ électricien
Poids d'inclinaison
Equipage

POIDS
tonnes

092
092
112
0,07
122
0,23

CGL
meétres

-2,400
-2,400
-0,020
-4,000

0,800

0,000

Eléments a ajouter pour calculer le poids du bateau lége

Nom del’ éément

Ancre et chaine
Radeaux

Conditionsléges

Déplacement

CGL

cev

KMT

GMT

Tirant d’ eau arriére
Tirant d’ eau avant
Tirant d’ eau moyen
Assiette

POIDS
tonnes

56,04 t

0,30
015

-0,311m

2234 m
3712m
1,478 m
3133 m
2,022 m
2578 m

1,110 mal’arriere
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CGL
meétres
9,000
-5,900

CcGgv
meétres
2,030
2,030
1,030
1,600
3,750
3,000

cgv
meétres

3,800

3,900

MCL
tonnes. m
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

MCL
tonnes.m
0,00
0,00



A 5.6 Vitesses et pressions correspondantes du vent sur I’échelle de Beaufort

Table 6 : pressions du vent

Echdlede Description générale Limitesdevitesseen Pression

Beaufort noauds kg/m?2
1 trés |égére brise 1a3 002-02
2 |égére brise 426 03-06
3 petite brise 7a10 08-17
4 joliebrise 11a16 20-4.2
5 bonne brise 17a21 48-73
6 vent frais 22327 8-12
7 grand frais 28a33 13-18
8 coup de vent 34a40 19-26
9 fort coup de vent 41 a47 271-37
10 tempéte 48a55 38-50
11 violente tempéte 56 a63 52 — 66
12 ouragan 64 ou plus 68 ou plus
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A 5.7 Conversion des mesures métriquesfimpériales

Table 7 :conversion des mesures métriques/impériales

MULTIPLIER PAR POUR CONVERTIR DES EN
0,039370 millimétres pouces 25,400
0,39370 centimetres pouces 2,5400
3,2808 meétres pieds 0,30480
2,2046 kilogrammes livres 0,45359
0,00098421 kilogramme tonnes (2 240 |b) 1016,0
0,98421 tonnes métriques (1 000k) [ tonnes (2 240 |b) 1,0160
2,4999 tonne par centimétre tonnes par pouce 0,40002
8,2017 tonnes métres (M.C.T.C.) pieds tonnes 0,12193
(M.CT.L)
18798 radians métres degrés pieds 0,0053198
POUR OBTENIR DES A PARTIR DE MULTIPLIER PAR

10 me
10me
1000 GTe
1me

1me

1t

1me

1pic

Densité en douce 1,0
Densité en douce 1,0
Densité en douce 1,0
Densité en salée 1,025
Densité en salée 1,025
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1are
1g

1k

1t (1000K)
1,025t
0975 ¥
35,315 pi?
0,0283 P




prévenir I’envahissement par le haut en cas de coups de vent
Figure 15 : courbes de stabilité

A58 Notesconcernant ladérivation de I’ angle de gite stable maximal pour
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ou HA; est lalongueur du levier de gite d0 au vent a 0 degré qui fait giter le bateau jusqu’a
I"angle d’ envahissement par le haut (2 ou 60 degrés, selon lavaeur laplusfable).

GZ: eslelevier delacourbe GZ du bateau al’ angle d’ envahissement par le haut (B¢) ou a
60 degrés, sdonI'angle le plusfaible.

HA, et lebrasdelevier degite par vent moyen, peu importe |’ angle (2 degré)

= 05x HA; x cos™®



A 5.9 Notes concernant la dérivation des courbes de I'angle de gite stable maximal
pour prévenir I'envahissement par le haut en cas de rafale

Le moment d'inclinaison transversa du vent est proportionnel ala pression du vent et au carré de
lavitesse du vent gpparent. |l est aussi fonction de la surface, de la hauteur, de laforme et dela
cambrure des voiles, de ladirection du vent gpparent et du gradient du vent dominant. Lorsqu’ un
bateau gite, le moment d' inclinaison transversal du vent diminue &, a n'importe que angle (2)
compris entre O (droit) et 90 degrés, il est rdié alavaeur verticde par lafonction suivante :

HM = HM, cos™® B, oll HM, est le moment d'inclinaison transversdl lorsque le bateau est
verticd.

L’ angle de gite d'un bateau correspond a |’ intersection de la courbe du bras de levier de gite et
de la courbe du bras du levier de redressement GZ , ou HA = HM/déplacement.

Lorsgue le bateau est expose a une rafale ou a un coup de vent, il gite aun angle supérieur au
point dintersection de la courbe du bras de levier de gite correspondant alavitesse de larafae et
de la courbe GZ.

1.6

14
(L | — I

Eraz de levier de gite par rabale pouvant cauzer
un envahissement par le haut
=a 1.2
Braz de 1\
lewier h \
de gite-
métres 1.0
0.a \

Erasz de levier avant l

il? 2 ratal: I
|

n

0.4 i

|

. / GZ 20 > N
0.z A \h‘l’\[ \
: T ™~
oo / st | “
o 10 0 a0 40 0 i) 70 0 an

Angle de gite - degrés

Figure 16 : courbes de stabilité

Pour un angle donné, on peut donc déduire une courbe de bras de levier de gite et, pour un
changement donné de la vitesse du vent, on peut prédire le changement de |’ angle de gite
résultant.
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L’ envahissement par le haut d' un bateau se produit au point dintersection de la courbe du bras
de levier de gite et de la courbe GZ al’ angle d' envahissement par le haut. Le diagramme ou

la « courbe du bras de levier de gite par rafae » recoupe la courbe GZ a52° illustre cette
stuation. S I’ on part de I’ hypothese ou la surface des voiles est suffisante pour faire giter le
bateau &I’ angle d' envahissement par le haut (utiliser lavaeur de 60 degrés s I'angle

d’ envahissement dépasse cdlle-ci) en cas de rafdes de 45 noauds par exemple, on peut dors
prédire la vitesse du vent qui donnerait un angle de gite plus faible dans ces circonstances. On
cacule le bras de levier de redressement en cas de rafde (HA;) par laformule suivante :

HA, = GZ;
cos™ By

S I’on prend comme point de départ que I angle de gite stable est de 20 degrés avant larafde,
on peut, de laméme fagon, calculer lavaleur correspondante du bras de levier de redressement
(HAz) .

HA 2 = GZzo
cos'® 20

Lerapport HA,/HA correspond au rapport des pressions du vent avant et pendant larafde. En
conséquence, pour une vitesse de vent (V) de 45 noauds qui donne lieu a un envahissement par
le haut, on calcule lavitesse du vent avant larafae (V2) qui donnerait un angle de gite de

20 degrés par laformule suivante :

Vo, = Vi  racinecaréede HA,/HA,

Dans cet exemple, qui est illustré dansle diagramme :

By = 52 degrés

GZ; = 0,725 métre
HA: = 1,362 métre
GZy = 0,464 meétre
HA» = 0,503 metre
D’ou V> = 27,4 noauds

En conséquence, lorsgue I’ on navigue & une vitesse de vent apparent de 27,4 noauds a un angle
de gite moyen de 20 degrés, une augmentation de la vitesse du vent gpparent a 45 noauds pour le
méme angle moyen de vent gpparent cause un envahissement par le haut s | on ne peut pas
prendre des mesures pour diminuer le moment d'inclinaison transversd.

Ces vaeurs correspondent a un point de la courbe de rafae de 45 noauds indiquée ala page 10,
qui a éé cdculée apartir d une Srie d opérations smilaires al’ ade de différents angles de gite
stables. De laméme fagon, les courbes d’ autres vitesses ont éé déduites en utilisant diverses
vaeursdeV;.
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On doit effectuer ces calculs dans le cas de conditions de chargement et de résultats
correspondant a la pire éventudité (c' et-a-dire les angles de gite stables maximaux les plus
fables) indiquée dans ce livret.



